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1. Nome do curso e area do conhecimento

Nome do Curso: Engenharia de materiais
Grande Area (CAPES): Engenharias (30000009)
Area de Avaliagdo (CAPES): Engenharias Il

Areas do Conhecimento (CAPES): Engenharia de Materiais e Metaldrgica (30300002)

Classificagdo OCDE: Engenharia, Produgdo e Construgdo

2. Caracteristicas técnicas do curso

Modalidade: Educagdo a Distancia

Numero maximo de vagas por Polo/Unidade: 100 alunos

Periodo de Oferecimento: O curso possui entrada intermitente, respeitadas as datas de inicio e

de fim cadastradas na oferta, bem como observado o periodo indicado para a sua integralizacdo.

Limitagoes legais

Resolugdo CNE/CES N2 1, de 06 de abril de 2018, que estabelece normas para o funcionamento de
cursos de pds-graduacao lato sensu.

O candidato devera ser graduado com diploma devidamente registrado segundo as normas
estabelecidas pelo MEC.

3. Publico-alvo

O curso destina-se a bacharéis de areas como: Engenharias de Materiais, Engenharia Civil,
Engenharia Quimica, Engenharia Metalurgica, Engenharia Mecanica, Engenharia de Producao,
Engenharia de Automacgdo e Controle, Engenharia Elétrica, Engenharia de alimentos Quimicos,

Fisicos e tecndlogos interessados em adquirir conhecimentos tecnoldgicos relacionados ao
desenvolvimento e a caracteriza¢gdo de materiais.




4. Critérios de selecao

O ingresso na pds-graduacdo serd realizado por meio de processo seletivo descrito em Edital
(inscricdo, selecdo e matricula).

5. Justificativa do curso

O crescente desenvolvimento do pais exige a formagdo de profissionais qualificados na busca de
novos materiais que se adequem a determinadas condicGes e funcdes especificas, este € um dos
objetivos da engenharia de materiais. O conhecimento sobre o processamento de um material pode
solucionar alguns desafios da industria atual como aumentar a vida util de equipamentos,
preservacdao do meio ambiente, economia em transporte e aumento de shef life em produtos,
producdo de materiais mais leves e resistentes. Com contetdo englobando desde a caracterizacdo
até o desenvolvimento e a utilizacdo dos materiais nas industrias, o curso estimula o
desenvolvimento de habilidades para o desenvolvimento profissional.

6. Objetivos do curso

6.1. Objetivos

e Proporcionar uma formacao sélida nos fundamentos tedricos e praticos relacionados a
estrutura e as propriedades da area de materiais;

e Desenvolver a capacitagdo tecnoldgica no campo das engenharias, relacionado ao
desenvolvimento de produtos e processos na area de materiais;

¢ Desenvolver uma metodologia focada na resolucdo de problemas relacionados a area de
materiais.

7. Competéncias e habilidades do curso

Competéncias:

Conhecer a teoria da area de materiais objetivando a pesquisa de materiais e de novos usos
industriais para os materiais ja existentes. Orientar, gerir e supervisionar projetos e processos de
producao, transformacdo e uso de materiais. Inspecionar o controle de qualidade e fiscalizar a
qualidade de producdo. Pesquisar as causas de problemas e propor solu¢des ou alteragdes no
processo industrial. Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados em engenharia de
materiais.

Habilidades:

¢ Desenvolver e aplicar modelos na Engenharia de Materiais;




e Especificar materiais e procedimentos tecnolégicos;
e Planejar, supervisionar e coordenar projetos no campo da Engenharia de Materiais;
e Padronizar e controlar a qualidade dos produtos e processos de fabricacao;

e Desenvolver novas tecnologias, a partir das ja estabelecidas, com o objetivo de gerar novos
produtos;

¢ Ensinar e pesquisar inovacdes no campo da Engenharia de Materiais.

8. Metodologia de ensino e aprendizagem

O desenvolvimento das disciplinas do curso se dard no ambiente virtual, onde o aluno cumprira 40

horas por disciplina.

No ambiente virtual, o aluno encontrard o conteudo das disciplinas, organizados em

temas/webaulas.
Para cada um deles, o aluno realizard um conjunto de atividades:
v Leitura de textos de fundamentac3o tedrica.
v Acesso as videoaulas.
v" Aprofundamento dos seus conhecimentos, acessando elementos extratextuais.
v’ Desafio Profissional, com resolucdo para autoestudo.
v" Realizagdo de questdes de autoestudo, para verificacdo de seu desempenho.

Um tutor apoiara as atividades realizadas no ambiente virtual, atendendo o aluno nas suas duvidas

por meio de ferramentas de comunicagdo.

0 aluno, ao iniciar os seus estudos, terd um encontro presencial para acolhida/ambientac&o; esse

encontro terd como objetivos:

v Integrar o aluno ao curso de Pds-Graduac3o.

v" Dialogar e esclarecer as duvidas sobre a proposta pedagdgica do curso e as regras
académicas.

v" Apresentar ao aluno o Ambiente Virtual de Aprendizagem (o primeiro acesso; o envio de
documentos; os servicos de secretaria e financeiro; a disciplina Ambientacdo; a tutoria
online; o boletim académico; as disciplinas e seus conteldos; a biblioteca virtual; entre

outros).




v" Proporcionar um momento de Network aos pds-graduandos.

Avaliacdo do Desempenho do Aluno

O aluno devera realizar as atividades propostas no ambiente virtual. A realizagdo das atividades ira

compor sua frequéncia no curso, que sera considerada para a sua aprovagao.

A atividade avaliativa que o aluno realizara para compor a sua média é a Avaliagdo Virtual (AV); essa
atividade é obrigatdria e estara disponivel no Ambiente Virtual de Aprendizagem — AVA, conforme

cronograma de seu curso.

Para a aprovagao em cada uma das disciplinas, o aluno deverd obter frequéncia de, no minimo, 75%

(setenta e cinco por cento) e nota igual ou superior a 7,0 (sete).
As notas devem ser expressas no intervalo de 0 (zero) a 10 (dez).

O aluno que obtiver média inferior a 7,0 (sete) nas disciplinas tera direito ao Programa de
Dependéncia e Recuperacdo — PDR, mediante a solicitacdo de requerimento e respeitando o

periodo de jubilamento do curso.

O PDR sera realizado no ambiente virtual de aprendizagem, sendo que o aluno terd acesso ao
conteldo da disciplina e realizard uma Avaliacdo Virtual - AV, e a nota obtida substituira a média do

aluno.

Para a obtencdo do Certificado de Pds-graduacdo Lato Sensu — especializacdo, o aluno devera

cumprir todas condig¢Ges seguintes:
v" Frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) em todas as disciplinas;

v" Nota igual ou superior a 7,0 (sete) em todas as disciplinas.

Certificacdo
O Certificado de conclusdo de curso de Especializagdo serd acompanhado por histérico escolar, em

cumprimento as exigéncias da Resolugdo CNE/CES n°1, de 06 de abril de 2018, da Cadmara de

Educacdo Superior do Conselho Nacional de Educacao.

Composicao do Corpo Docente




O corpo docente do curso é constituido por profissionais qualificados, com comprovado saber em
sua area de atuacdo, conforme Resolu¢do CNE/CES n°1, de 06 de abril de 2018, sendo integrado,
no minimo, por 30% (trinta por cento) de portadores de titulo de pds-graduagao stricto sensu, isto
é, portadores de titulos de Mestrado e Doutorado, obtidos em programas de pds-graduacao stricto
sensu devidamente reconhecidos pelo poder publico em territério nacional, ou revalidados,
conforme legislacdo vigente. Os demais docentes sdo certificados em nivel de especializacdo, pds-

graduacdo /ato sensu, de reconhecida capacidade técnico-profissional.

9. Matriz curricular

DISCIPLINAS CH CH CH
PRATICA | TEORICA TOTAL
Ambientacdo Oh Oh Oh
Ciéncia dos materiais Oh 40h 40h
Materiais metalicos Oh 40h 40h
Materiais poliméricos Oh 40h 40h
Materiais ceramicos e vitreos Oh 40h 40h
Bio e nanomateriais Oh 40h 40h
Técnicas de caracterizagdo de materiais Oh 40h 40h
Embalagens Oh 40h 40h
Novas tecnologias de fabricacao e aplicacdes de
materiais na industria oh 40h 40n
Reciclagem e reutilizacdo de residuos de materiais Oh 40h 40h

10. Carga horaria

A carga horaria de 360h constitui o conteddo ministrado em 9 (nove) disciplinas.

11. Conteudo programatico

Disciplina: Ambientagao

Ementa: Histérico da Educacdo a Distancia. Legislagido da Educacdo a Distancia no Brasil.
Potencialidades da Educacdo a Distancia. Flexibilidade de Acesso. Tecnologias para apoio a pesquisa.
Aprendizagem colaborativa. Caracteristicas do aluno na EAD. Boa convivéncia virtual: netiquetas.

Competéncias e Habilidades:

e Identificar as caracteristicas do aluno da modalidade de educacgdo a distancia;



« Utilizar ferramentas tecnolégicas de apoio a pesquisa;
» Comunicar-se com clareza e assertividade oralmente e por escrito;
e Gerenciar tempo e atividades de estudo.
Conteudo Programatico 1: Histérico da Educagdo a Distancia.
Conteudo Programatico 2: Legislagdo da Educacdo a Distancia no Brasil.
Contetido Programatico 3: Potencialidades da Educagdo a Distancia.
Contetido Programatico 4: Flexibilidade de Acesso.
Contetdo Programatico 5: Tecnologias para apoio a pesquisa.
Conteudo Programatico 6: Aprendizagem colaborativa.
Conteudo Programatico 7: Caracteristicas do aluno na EaD.

Contetdo Programatico 8: Boa convivéncia virtual: netiquetas.

Bibliografia:

ALVES, L. Educacgado a distancia: conceitos e histéria no Brasil e no mundo. Associa¢ao Brasileira de
Educagao A Distancia, S3o Paulo, v. 10, n. 7, p.85-92, out. 2011. Mensal. Disponivel em:
<http://www.abed.org.br/revistacientifica/Revista_PDF_Doc/2011/Artigo_07.pdf>. Acesso em: 19
fev. 2018.

GOTTARDI, M. de L. A autonomia na aprendizagem em educacdo a distancia: competéncia a ser
desenvolvida pelo aluno. Associagdo Brasileira de Educagdo a Distancia, S3o Paulo, v. 14, n. 8, p.
110-123, dez, 2015. Mensal. Disponivel em:

< http://seer.abed.net.br/edicoes/2015/08_A_AUTONOMIA_NA_APRENDIZAGEM.pdf> Acesso em:
19 fev. 2018.

LITTO, F. M. FORMIGA, M. M. M. (org.) Educagdo a distancia: o estado da arte. S3o Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2009.

MOORE, Michael; KEARSLEY, Greg. Educacao a Distancia, uma visdo integrada. Sdo Paulo:
Thompson Learning, 2007.

MORAES, M. C. O Paradigma educacional emergente. Campinas — SP: Papirus, 1997.

MORAN, J. M. MASETTO, M. T. BEHRENS, M. A. Novas Tecnologias e Media¢ao Pedagodgica. 212 Ed.
Campinas, SP: Papirus, 2013.

MORAN, J. M. O Uso das Novas Tecnologias da Informagao e da Comunicagdao na EAD - uma leitura
critica dos meios. http://portal.mec.gov.br/seed/arquivos/pdf/T6%20TextoMoran.pdf. Acesso em:
16 de fev de 2018.

PIVA, D. J. PUPO, R. GAMEZ, L. OLIVEIRA, S. EAD na Pratica: Planejamento, métodos e ambientes de
educacao online. S3o Paulo: Elsevier, 2011.



Disciplina: Ciéncia dos materiais

Ementa: Introducdo a ciéncia dos materiais e evolu¢gdo dos materiais. Classificacdo dos materiais:
metais, polimeros, ceradmicos, compdsitos, semicondutores e biomateriais. Estrutura atomica e
ligacdo atomica dos solidos. Estrutura cristalina e ndo cristalina dos sélidos. Dire¢des e planos
cristalograficos. Imperfeicdes nos sélidos. Imperfeicdes em sdlidos e mobilidade atémica e idnica.
Difusdo. Diagramas de fases isomorfo e binarios gerais. Transformacgdes de fases Diagramas de fases
em ceramicos. Diagramas de fases terndrios e quaternarios.

Competéncias e habilidades:
e Assimilar os principios fundamentais das ciéncias dos materiais.
e Conhecer a classificacdo dos materiais.
e Conhecer as estruturas e planos cristalinos dos materiais
Conteudo Programatico 1: Introdugdo a ciéncia dos materiais, evolugdo dos materiais.

Contetdo Programatico 2: Classificacdo dos materiais: metais, polimeros, ceramicos, compdsitos,
semicondutores e biomateriais.

Conteudo Programatico 3: Estrutura atdmica e ligagdo interatémica dos sélidos. Estrutura cristalina
e ndo cristalina dos sélidos.

Conteudo Programatico 4: Dire¢des e planos cristalograficos. Imperfeigdes nos sélidos. Imperfeicées
em sélidos e mobilidade atémica e idnica.

Contetdo Programatico 5: Difusdo em sélidos Diagramas de fases isomorfo e binarios gerais.
Transformacdes de fases Diagramas de fases em ceramicos. Diagramas de fases ternarios e
quaterndrios.

Contetdo Programatico 6: Comportamento mecanico dos materiais

Conteudo Programatico 7: Propriedades térmicas, magnéticas e oticas dos materiais

Bibliografia:

CALLISTER JUNIOR, W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma introdugao. 4ed, Rio de Janeiro:
LTC, 2011.

JAMES, N. Fundamentos da moderna engenharia e ciéncia dos materiais. 1led, Rio de Janeiro: LTC,
2011.

PADILHA, A. F. Materiais de Engenharia. Sdo Paulo: Hemus, 1999.
SMITH, W. F. Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 3ed. Lisboa: McGRAW-HILL, 1998.
VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. Rio de Janeiro: Campus, 1994.

SHACKELFORD.J. F. Ciéncia dos materiais. 6ed., Pearson Education, 2008.



Disciplina: Materiais metalicos

Ementa: Estrutura dos metais. Deformagao. Mecanismos de endurecimento dos metais.
Tratamentos térmicos e termoquimicos. Correlacdo entre estrutura e propriedades. Classificacdo
dos processos de fabricagdo. Processos de conformagdo mecénica. Processos metalurgicos de
fabricacdo. Ligas ferrosas, ndo ferrosas e agos inoxidaveis.

Competéncias e habilidades:

e Conhecer os fundamentos associados aos diversos processos de fabricacdo de produtos
metalicos;

e Adquirir conhecimento dos processos e suas caracteristicas microestruturais e propriedades
associadas, em especial as mecanicas.

Contetdo Programatico 1: Estrutura dos metais. Deformacdo
Contetido Programatico 2: Mecanismos de endurecimento dos metais
Conteudo Programatico 3: Tratamentos térmicos e termoquimicos
Contetdo Programatico 4: Correlacdo entre estrutura e propriedades
Conteudo Programatico 5: Classificacdo dos processos de fabricagao
Conteudo Programatico 6: Processos de conformagao mecanica

Contetdo Programatico 7: Processos metallrgicos de fabricacdo

Bibliografia:

ABNT, Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Catalogo de Normas. Disponivel em:
www.abnt.org.br.

DIETER, G. E. Mechanical metallurgy. London: McGraw-Hill, 1988. 751p.

BOTTREL, C. Materiais Metalicos para Engenharia, Fundacdo Christiano Ottoni, Belo Horizonte,
1992.

BRESCIANI, F. E. T. Selecdo de Materiais Metalicos. 2ed, Campinas: Unicamp, 1988.

CALLISTER JUNIOR, W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma introdugao. 4ed, Rio de Janeiro:
LTC, 2011.

CHIAVENI, V. Tecnologia Mecanica. 2ed, Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 1986.

CHIAVENI, V. Acgos e Ferros Fundidos. 7ed, Associacdo Brasileira de Metalurgia e Materiais, 2005.
CHIAVENI, V. Tratamentos Térmicos das Ligas Metalicas, Sdo Paulo: ABM, 2003.

COLPAERT, H. Metalografia dos Produtos Siderurgicos Comuns. 3ed, Edgard Bliicher, 2008.

HIGGS, R. A. Propriedades e Estruturas dos Materiais de Engenharia, S3o Paulo: Difel, 1982.



10

MEYERS, M. A.; CHAWLA, K. K. Principios de metalurgia mecanica. Sdo Paulo: Edgard Bliicher Ltda,
1982. 505p.

SANTOS,G. A dos. Tecnologia dos materiais metalicos: propriedades, estruturas e processos de
obtencdo. S3o Paulo : Erica, 2015.

SANTOS, R. G. TransformacGes de fases em materiais metalicos. Campinas: Unicamp, 2006. 429p.

VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. Rio de Janeiro: Campus, 1994.

Disciplina: Materiais poliméricos

Ementa: Polimerizagdo e copolimerizagdo. Classificagdo de materiais poliméricos (plasticos,
elastdmeros, adesivos, tintas e filmes especiais.). Fundamentos de reologia de polimeros no estado
fundido e propriedades viscoelasticas de polimeros. Estrutura e propriedades de compdsitos
poliméricos e blendas poliméricas. Propriedades mecénicas dos materiais poliméricos. Fundamentos
dos processos de fabricacdo de materiais poliméricos (plasticos, elastdbmeros e compdsitos
poliméricos). Fisica de polimeros (mecanismos de deformacgdo plastica e de fratura de polimeros).

Competéncias e habilidades:
e Conhecer os conceitos fundamentais dos materiais poliméricos
e Adquirir conhecimento da obtencgao, transformacao e aplicagdo de materiais poliméricos

e Estabelecer correlagdo entre a microestrutura x propriedades x aplicacbes de materiais
poliméricos

e Propor formas de alterar as propriedades mecanicas dos materiais poliméricos

Conteido Programdtico 1: Fundamentos de polimeros (classificacdo, polimerizacdo e
copolimerizagdo). Classificagdo de materiais poliméricos (plasticos, elastdmeros, adesivos, tintas e
filmes especiais.).

Contetdo Programatico 2: Fundamentos de reologia de polimeros no estado fundido e propriedades
viscoelasticas de polimeros;

Conteudo Programatico 3: Estrutura e propriedades de compésitos poliméricos e blendas poliméricas

Conteudo Programatico 4: Propriedades mecanicas dos materiais poliméricos. Fisica de polimeros
(mecanismos de deformacdo plastica e de fratura de polimeros).

Contetido Programatico 5: Aditivacdo em polimeros. Tipos de aditivos e fungdes.

Conteudo Programatico 6: Fundamentos dos processos de fabricagdo (obtengdo) de materiais
poliméricos (plasticos, elastdbmeros e compdsitos polimérico)

Conteudo Programatico 7: Técnicas de transformacao e Aplicagdes (extrusdo, moldagem por injecdo,
sopro de filmes, termoformagem, fiacdo, imersdo, calandragem)

Bibliografia:
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BILLMEYER Jr., F. W. Textbook of Polymer Science. New York: J. Wiley, 1984.
BRETAS, R. E. S. e D'AVILA, M. A. Reologia De Polimeros Fundidos. Sdo Carlos: Ed. UFSCar, 2000.
AKCELRUD, L. Fundamentos da Ciéncia dos Polimeros. 1ed, Editora Manole, 2006.

CANEVAROLO Jr., S. V. Ciéncia dos Polimeros, Um Texto Basico Para Tecndlogos E Engenheiros.
2ed, Editora Artiliber, 2006.
MANQO, E. B. Polimeros Como Materiais De Engenharia. 2ed, Editora: Edgard Blucher,1994.

MANO, E. B. Introdugao A Polimeros. 2ed, Editora: Edgard Blucher, 2004.

RABELLO, M. Aditiva¢ao De Polimeros. led, Editora Artiliber, 2000.

Disciplina: Materiais ceramicos e vitreos

Ementa: Matérias-primas para ceramica tradicional e para ceramicas de engenharia. Estrutura e
processamento de materiais ceramicos. Fundamentos da conformacdo mecanica de cerdmica,
gueima e sinterizacdo. NogGes de processamento de materiais ceramicos: técnicas tradicionais e
novos processos. Zirconia - manufatura, obtencdo e propriedades. Magnesia - manufatura, obtencao
e propriedades. Carbeto de silicio - manufatura, obtencdo e propriedades. Materiais vitreos e
cimenticios: principais sistemas de vidros tradicionais: aplicacdes e propriedades. Cimento portland:
producdo, composicao e processo de hidratacdo. Aditivos e adigdes minerais (materiais de
substituicdo parcial do cimento). Propriedades do concreto fresco e endurecido. Ceramica avancada
e fibra dtica.

Competéncias e habilidades:
e Introduzir conceitos de ceramicas tradicionais e de engenharia.
e Conhecer o processamento de materiais ceramicos.
Definir os Principios e aplicagdes de materiais vitreos, cimenticios, ceramica avangada e fibra
Otica.
Contetdo Programatico 1: Matérias-primas para ceramica tradicional e para ceramicas de

engenharia.

Conteudo Programatico 2: Estrutura e processamento de materiais ceramicos. Fundamentos da
conformac¢do mecanica de ceramica, queima e sinterizagao.

Contetdo Programatico 3: Noc¢des de processamento de materiais ceramicos: técnicas tradicionais e
NOVOS Processos.

Contetdo Programatico 4: Zirconia - manufatura, obtencdo e propriedades.
Conteudo Programatico 5: Magnesia - manufatura, obtencdo e propriedades
Conteudo Programatico 6: Carbeto de silicio - manufatura, obtengdo e propriedades

Conteudo Programatico 7: Materiais vitreos e cimenticios: principais sistemas de vidros tradicionais:
aplicacbes e propriedades. Cimento portland: produgdao, composicao e processo de hidratagdo.
Aditivos e adi¢des minerais (materiais de substituicdo parcial do cimento). Propriedades do concreto
fresco e endurecido. Ceramica avancgada e fibra ética.
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Bibliografia:

ASHBY, M.F., JONES, D.R.H, Engineering Materials 2. An Introduction to microstructures, processing
and design. Oxford: Pergamon Press, 1986.

PADILHA, A.F. Materiais de Engenharia. S3o Paulo: Hemus, 1997.

ABNT, Associagao Brasileira de Normas Técnicas. Catdlogo de Normas. Disponivel em:
www.abnt.org.br.

ASM. Materials Handbook: Ceramic and Glasses, 1991.

CALLISTER Jr., W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma introdugdo. 4ed, Rio de Janeiro: LTC,
2011.

DAVIS, R. F. Emergent processes methods for high technology ceramics. Plenum Press, 1982.

DIAS, A. H. M. Estudo da influéncia das caracteristicas quimicas e microestruturais nas
propriedades mecanicas de sistemas totalmente ceramicos. 2002. 125f. Diss. Tese (Doutorado em
Odontologia Restauradora, Area de Concentracdo em Prétese) - Faculdade de Odontologia de S3o
José dos Campos, Universidade Estadual Paulista, S3o José dos Campos, 2002.

GASTALDINI, A. L. G., SICHIERI, E. P. Materiais ceramicos para acabamentos e aparelhos. Capitulo
19 do livro “Materiais de Construgao Civil e Principios de Ciéncia dos Materiais”. Volume 1. Editor:
Geraldo C. Isaia. Editora: IBRACON, 2010.

ICHINOSE, N. Introduction to fine ceramics. Chichester: John Wiley, 1987.

KAZMIERCZAK, C. S. Produtos de Ceramica Vermelha. Cap 18. In: ISAIA, G. C. (Ed.). Materiais de
Construgao Civil e Principios de Ciéncia dos Materiais. Volume 1. Editora: IBRACON, 2010.

MAGELLA, M. A. Desenvolvimento de materiais vitreos e vitroceramicos a partir de escdrias da
produgdo de agos inoxidaveis. 1999. 81p. Dissertagdo (Mestrado), Universidade Federal de Santa
Catarina, Floriandpolis.

NORTON, F. H. Introdugao a Tecnologia Ceramica. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1973.
ONODA, G. Y.; HENCH, L. L. Ceramics processing before firing. John Wiley, 1978.

RICHERSON, D. W. Modern ceramic engineering: properties, processing and use in design. Marcel
Dekker, 1992.

SOUZA, S. P. Ciéncia e tecnologia de argilas. 2ed, vols. 1 a 3, Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1989 (Vol1)
e 1992 (Vols. 2 e 3).

VAN VLACK, L. H. Propriedades dos Materiais Cerdmicos, Edgard Bliicher/USP, 1973.

Disciplina: Bio e nanomateriais

Ementa: Biomateriais: defini¢do e classificagdo. Fundamentos e histdria (das primeiras aplicagoes até
nanotecnologia), uso moderno de biomateriais e o futuro. Biomateriais e resposta bioldgica.
Propriedades mecanicas dos biomateriais para aplicacdes em proteses internas e externas.
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Biomateriais metadlicos, ceramicos e poliméricos: estrutura e propriedades. Introducdo a nanociéncia
e nanotecnologia, Tipos e classificagdo de nanomateriais. Sintese eletroquimica de materiais
nanoestruturados. Filmes nanoestruturados. Nanomateriais magnéticos. Nanocompdsitos de matriz
polimérica e argila lamelar.. Técnicas de caracterizacdo de materiais nanoestruturados. Incorporacdo
de materiais nanoestruturados e o meio ambiente.

Competéncias e habilidades:
e Adquirir conceitos tedrico relacionados aos biomateriais, nanociéncia e nanotecnologia

e Desenvolver a habilidade de selecdo de biomateriais e suas aplicaces em proéteses internas
e externas.

e Introduzir fundamentagdo conceitual da investigacdo cientifica na drea de Biomateriais e
nanomateriais, com apresentacado das principais abordagens de manufatura de materiais e
meio ambiente.

Contetdo Programatico 1: Biomateriais: definicdo e classificagdo. Fundamentos e histéria (das
primeiras aplicagdes até nanotecnologia), uso moderno de biomateriais e o futuro. Biomateriais e
resposta bioldgica

Contetdo Programatico 2 Propriedades mecanicas dos biomateriais para aplicacdes em proteses
internas e externas.

Conteudo Programatico 3: Biomateriais metalicos, ceramicos e poliméricos: estrutura e
propriedades.

Contetdo Programatico 4: Introducdo a nanociéncia e nanotecnologia,tipos e classificacdo de
nanomateriais.

Contetdo Programatico 5: Sintese eletroquimica de materiais nanoestruturados e nanomateriais
magnéticos.

Conteudo Programatico 6: Filmes nanoestruturados, nanocompésitos de matriz polimérica e argila
lamelar

Contetdo Programatico 7: Incorporagdo de nanomateriais e nanotecnologia com o meio ambiente.

Bibliografia:

ANDRADE, L. R. B.; AMARAL, F. G.; WAISSMANN, W. Anélise de propostas de gestdo de riscos em
ambientes com atividades envolvendo nanomateriais. Revista Vigilancia Sanitaria em Debate. 1. 25.
2013.

ANTUNES, L. Sintese de hidroxiapatita pelo método hidrotermal assistido por micro-ondas. 2018,
74f. Dissertacdo (Mestrado em Quimica Aplicada) - Universidade Estadual de Ponta Grossa, Ponta
Grossa, 2018.

ASSIS, C. M. D. et al. Comparison of crystallinity between natural hydroxyapatite and synthetic cp-
Ti/HA coatings. Materials Research, v.8, n.2, 207-211, 2005.
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CARVALHO, J. G. de; GODOY, L. F. de; BASTOS, M. T. A. A. Comparacdo de duas técnicas para
remineralizacdo do esmalte. Pesqui Odontol Bras, v. 16, n. 1, p. 89-92, 2002.

COSTA, A. C. F.; LIMA, M.G.; LIMA, L. H. A.; CORDEIRO, V. V.; VIANA, K. M. S. SOUZA C. V.; LIRA, H. L.
Hidroxiapatita: Obtencgdo, caracterizagdo e aplicagdes. Revista Eletronica de Materiais e Processos,
v. 4, p. 29-38, 2009.

GUASTALDI, A. C.; APARECIDA, A. H. Fosfatos de calcio de interesse biolégico: importancia como
biomateriais, propriedades e métodos de obtenc¢ao de recobrimentos. Quimica Nova, Sdo Paulo, v.
33, n. 6, p.1352-1358, 2010.

GUELCHER, A.; HOLLINGER, J. An Introduction to Biomaterials (Biomedical Engineering Series). 3ed.
Ed. Hardcover, 2005.

JONATHAN, B.; HASTINGS, G. Handbook of Biomaterial Properties. 2ed. Ed. Hardcover, 1998.

MONTEIRO, R. C. Definigdo de propriedades mecanicas de biomateriais e materiais biolégicos
utilizados em odontologia via indentagao instrumentada. 2018. 70 p. Projeto de Conclusdo de
Curso (Graduag¢do em Engenharia Mecanica), Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia.

LEITE.F.L. et.al. Nanociéncia & Nanotecnologia: Principios e Aplica¢g6es (Nanoestruturas). led.
Elsevier, Osvaldo, 2014.

PASCHOALINO, M. P.; MARCONE, G. P. S.; JARDIM, W. F. Os nanomateriais e a questao ambiental.
Quim. Nova, v.33, n.2, 2010

OREFICE, R. L. et al. Biomateriais — Fundamentos & Aplica¢bes, Cultura Médica, 2006.

PASSADOR, F. R. et. al. Nanocompoésitos de matriz polimérica e argila lamelar, Nanoestruturas, v.1.
2015.

QUEIROZ, Jana Dara Freires de. Avaliagao da resposta celular a biomateriais para fins de
regeneragao dssea. 2018. 147f. Tese (Doutorado em Ciéncias da Saude) - Centro de Ciéncias da
Saude, Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, 2018.

SANTOS, M. L. P; SANTOS, A. R. A emergéncia dos nanomateriais na ciéncia, tecnologia e sociedade,
inclusdo no curriculo do 122 ano. 2010. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Fisica e Quimica no 3¢
Ciclo do Ensino Bdasico e no Ensino Secundario) - Universidade da Beira Interior, Covilha, Portugal.

SMITH, W. F.; HASHEMI, J.; Fundamentos de Engenharia e Ciéncia dos Materiais. 5ed., Porto Alegre:
McGrawHill, 2012.

TOMA, H. E.; SILVA, D. G; CONDOMITTI, U. Nanotecnologia experimental. 1led digital. Editora Edgard
Bllicher Ltda, 2018

Disciplina: Técnicas de caracterizagao de materiais

Ementa: Metalografia. Microscopia Optica (MO), Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV),
Microscopia Eletrénica de Transmissdo (MET), Microscopia de Forga Atdmica (MFA); Espectroscopia
na regido do Ultravioleta / Visivel (UV-vis), Espectroscopia na regido do Infravermelho (IR com FTIR),
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Espectroscopia RAMAN, Fluorescéncia de raios X (FRX), Difracdo de raios X. Métodos termo analiticos
(TG, DTG, DTA, DSC), cromatografia de permeacdo de gel, Reologia, Rebmetros e interpretacdo da
carta reométrica.

Competéncias e habilidades:

e Preparar amostras para metalografia e estabelecer relagdes entre microestrutura,
propriedade e processamento.

e Identificar componentes microestrututurais de materiais metalicos

e Caracterizar materiais metalicos, poliméricos e cerdmicos usando as técnicas de
caracteriza¢do de materiais

Contetdo Programatico 1: Metalografia e Microscopia Optica (MO)

Conteudo Programatico 2: Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV) e Microscopia Eletronica de
Transmissdo (MET), Microscopia de Forgca Atdmica (MFA)

Conteudo Programatico 3: Espectroscopia na regido do UltraVioleta / Visivel (UV-vis),
Espectroscopia na regido do Infravermelho (IR com FTIR), Espectroscopia RAMAN,

Contetdo Programatico 4: Fluorescéncia de raios X (FRX), Difracdo de raios X.
Contetdo Programatico 5: Métodos termo analiticos (TG, DTG, DTA, DSC)
Conteudo Programatico 6: cromatografia de permeagdo de gel

Contetido Programatico 7: Reologia, Re6metros e interpretacdo da carta reométrica

Bibliografia:

HOLLER, F. J.; SKOOG, D. A.; CROUCH, S. R. Principios de analise instrumental. 6ed. Porto Alegre:
Bookman, 2009.

ANEVAROLO Jr., S. V. Técnicas de Caracterizacao de Polimeros. S3o Paulo: Artliber Editora, 2004.
GARCIA, A.; SPIM, J. A. Ensaio dos Materiais. 2ed. LTC, 2012.

ASM Handbook Volume 9: Metallography and Microstructures - Metals Handbook. 9a ed., 2004,
Ohio: Metals, 2004.

COLPAERT, H. Metalografia dos produtos siderirgicos comuns. 4ed. S3o Paulo: Blucher, 2008.

Disciplina: Embalagens

Ementa: Embalagens: Histdrico, fungcdes e mercado de embalagens, tipos de materiais e
caracteristicas das embalagens, processos de fabricacdo de embalagens, sistemas de embalagens e
escolha das embalagens e estabilidade de filmes, parametros de desempenho e avaliacdo de
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gualidade de embalagens, design de embalagens e embalagem como branding, regulamentacao para
embalagens

Competéncias e habilidades:
e Adquirir conhecimentos bdsico sobre sistema de embalagens

e Conhecer as funcdes e diferentes materiais das embalagens, bem como tipos e aplica¢des das
embalagens

e Conhecer os processos de fabricacdo de embalagens

e Conhecer a regulamentacdo para embalagens
Contetdo Programatico 1: Embalagens: Histérico, fungdes e mercado de embalagens
Contetdo Programatico 2: Tipos de materiais e caracteristicas das embalagens
Conteudo Programatico 3: Processos de fabricagdo de embalagens

Contetdo Programatico 4: Sistemas de embalagens e escolha das embalagens e estabilidade de
filmes

Conteudo Programatico 5: Parametros de desempenho e avaliagdo de qualidade de embalagens
Contetdo Programatico 6: Design de embalagens e embalagem como branding

Conteudo Programatico 7: Regulamentagdo para embalagens

Bibliografia:

ABRE. Associagdo Brasileira de Embalagem. O Setor. Disponivel em:< http://www.abre.org.br/>.
Acesso em 24 fev. 2019.

SARANTOPPOULOS, C. I. G. L. et al. Embalagens plasticas flexiveis: principais polimeros e
avaliacao de propriedades. CETEA/ITAL, 2002.

JAIME, S. B. M.; DANTAS, F. B. H. Embalagens de vidro para alimento e bebidas. ITAL/CETEA, 2009.

OLIVEIRA, L. M. Requisitos de Protegdo de Produtos em Embalagens Plasticas Rigidas. CETEA/ITAL,
2006

OLIVEIRA, L. M. Embalagens plasticas rigidas: principais polimeros e avaliagdo da qualidade.
ITAL/CETEA, 2008.

BRASIL. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria/Ministério da Satide. Resolugdo n? 105, de 19 de
maio de 1999. Aprova os Regulamentos Técnicos: Disposicoes Gerais para Embalagens e
Equipamentos Plasticos em contato com Alimentos.

BRASIL. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria/Ministério da Satide. Resolugdo RDC n2 91, de 11 de
maio de 2001. Aprova o Regulamento Técnico - Critérios Gerais e Classificacdo de Materiais para
Embalagens e Equipamentos em Contato com Alimentos constante do Anexo desta Resolugao.
Diario Oficial da Unido, Poder Executivo, 15 de maio de 2001.

CAMILO, A. N. Embalagens: design, materiais, processos, maquinas e
sustentabilidade. Coordenacao geral Assunta Napolitano Camilo—Barueri, SP: Instituto de
embalagens, 2011.
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CAVALCANTI, P.; CHAGAS, C. Histdria da embalagem no Brasil. Sdo Paulo: Grifos Projetos Histdricos
e Editoriais, 2006.

FREIRE, M. T. A. Contaminantes volateis provenientes de embalagens plasticas: desenvolvimento e
validacdo de métodos analiticos. Quimica Nova, S3o Paulo, v.31, n 6, 2008.

LOPES FILHO, L. S. Marketing de vantagem competitiva. Editora Saraiva, 2017.
GURGEL, F. A. Administracao da embalagem. Thomson Learning, 2007.

RONCARELLI, S.; ELLICOTT, C. Design de embalagem: 100 fundamentos de projeto e
aplicacao. Sao Paulo: Blucher, 2010.

Disciplina: Novas tecnologias de fabrica¢ao e aplicacoes de
materiais na industria

Ementa: Principais vantagens e aplicagdo da indUstria 4.0. A importancia dos novos materiais no
desenvolvimento industrial. Os papéis da ciéncia dos materiais e da engenharia para uma sociedade
sustentavel. Novos materiais: o potencial para inovacdo. Polimeros de alta tecnologia e alta
performance e suas aplicagGes. Novos materiais metdlicos e suas ligas de alta performance. Novos
materiais ceramicos

Competéncias e habilidades:
e Adquirir espirito inovador;

e Desenvolver conhecimento cientifico e tecnolégico de materiais para o desenvolvimento de
novos produtos;

e Conhecer as novas aplicagGes existentes em materiais.
Conteudo Programatico 1: Principais vantagens e aplicagdo da industria 4.0.
Conteudo Programatico 2: A importancia dos novos materiais no desenvolvimento industrial.

Contetdo Programatico 3: Os papéis da ciéncia dos materiais e da engenharia para uma sociedade
sustentavel.

Conteudo Programatico 4: Novos materiais: o potencial para inovagao
Contetdo Programatico 5: Polimeros de alta tecnologia e alta performance e suas aplica¢des.
Conteudo Programatico 6: Novos materiais metalicos e suas ligas de alta performance.

Contetdo Programatico 7: Novos materiais ceramicos

Bibliografia:

MELLO, A. K. S. Design de tecnologia social: Reaproveitamento do ourigo da castanha do Brasil no
desenvolvimento de novos materiais. 2013 Dissertacdo (Mestrado) Programa de Pés-Graduagdo em
Design do Departamento de Artes & Design da PUC-Rio, da Pontifica Universidade Catdlica do Rio de
Janeiro (PUC-Rio), Rio de Janeiro.
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CORDEBELLO, F. S., Polimeros do Futuro — tendéncias e oportunidades: palestras técnicas (ll).
Polimeros: Ciéncia e Tecnologia, v.12, n 2002.

AVANZI, C.; SILVA, A. C. Mecanica: Tecnologia dos materiais e industrial. v.2. Sdo Paulo: Fundacao
Padre Anchieta, 2011.

HAHN, S. Os papéis da ciéncia dos materiais e da engenharia para uma sociedade sustentavel.
Estud. av.v.8 n. 20, 1994.

JORNADA, J. A. H. A importancia dos novos materiais no desenvolvimento industrial. Disponivel
em:

https://revistas.fee.tche.br/index.php/indicadores/article/viewFile/405/637. Acesso fev.2019.
MEDINA, H. V.; NAVEIRO, R. M. Materiais Avangados: Novos Produtos e Novos Processos na
Industria Automobilistica. Disponivel em: http://www.prod.org.br/files/v8n1/v8n1a03.pdf. Acesso
fev.2019.

PETULA, P. Desenvolvimento de novos materiais ceramicos a partir dos residuos da mineragao de
Serpentino. 2012 Dissertagao (Mestrado) Programa de Pds-Gradua¢dao em Engenharia e Ciéncia dos
Materiais (PIPE), do Setor de Tecnologia, da Universidade Federal do Parana (UFPR), Curitiba.

BOGAS, J. A. Materiais Ceramicos. 1ed. Técnico Lisboa. Disponivel em:
https://fenix.tecnico.ulisboa.pt/downloadFile/1689468335600764/Ceramicos Bogas.pdf. Acesso.
Fev 2019.

Disciplina: Reciclagem e reutilizacao de residuos de materiais

Ementa: Quimica Verde seus doze principios e o desenvolvimento sustentdvel, relacdo entre meio
ambiente, consumo e residuos, importancias dos 3R, tipos de residuos e classificacdo dos residuos,
legislacdo e destinacgdo final, Normas da série ISO 14001, Prevencdo de subprodutos, economia de
atomos, sinteses de compostos de menor toxicidade, desenvolvimento de compostos seguros,
diminuicdo de solventes e auxiliares; , Sustentabilidade em materiais, economia circular e seu
impacto, Reciclagem de Residuos de Materiais Poliméricos, metalicos e cerdmicos, Métodos de
incorporagdo de residuos.

Competéncias e Habilidades:

e Capacitar o profissional a olhar de forma critica para processos e materiais correntemente em
uso;

e Estimular a busca por alternativas ambientalmente menos impactantes.

e Desenvolver o espirito inovador possibilitando o desenvolvimento de materiais
biodegradaveis

Contetdo Programatico 1: Quimica Verde seus doze principios e o desenvolvimento sustentdvel,
relacdo entre meio ambiente, consumo e residuos, importancias dos 3R.
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Conteudo Programatico 2: Tipos de residuos e classificagdo dos residuos, legislacdo e destinagdo
final

Contetido Programatico 3: Normas da série ISO 14001

Conteudo Programatico 4: Prevencdo de subprodutos, economia de dtomos, sinteses de compostos
de menor toxicidade, desenvolvimento de compostos seguros, diminuicdo de solventes e auxiliares

Contetdo Programatico 5: Sustentabilidade em materiais, economia circular e seu impacto
Conteudo Programatico 6: Reciclagem de Residuos de Materiais Poliméricos, metalicos e ceramicos

Contetdo Programatico 7: Métodos de incorporagao de residuos

Bibliografia:

ANASTAS, P. T.; WARNER, J. C.; Green Chemistry: Theory and Pratice. Oxford: Great Britain, 2000.
ABNT. ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR ISO 14001. Sistemas de gestdo ambiental
especificacdo e diretrizes para uso. Rio de Janeiro: ABNT, 2015.

ABNT. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10.004: Residuos Sélidos — Classificagdo.
Rio de Janeiro: ABNT, 2004.

CONAMA, Resolugao 307: Diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo de residuos da
construcao civil e diretrizes para uso. Rio de Janeiro, 2012.

CORREA, A. G; ZUIN, V. G.; Quimica Verde: fundamentos e aplicagdes. EdUFSCar, 20009.
MIC/CDI. Reciclagem e recuperagao de materiais. Brasilia: Ministério da Industria e Comércio —
Conselho de Desenvolvimento Industrial, 1982, 117 p. 3.

CASTILHOS Jr., A. B.; LANGE, L. C.; GOMES, PRADO, A. G. Quimica Verde: os desafios da quimica para
o novo milénio, Quimica Nova, 26, 738-744, 2003.

SILVA, F. M.; LACERDA, P. S. B.; JONES Jr., ). Desenvolvimento sustentdvel e quimica verde, Quimica
Nova, 28, 103-110, 2005.

Complementar:
Artigos cientificos publicados no periédico internacional Green Chemistry.
HANDBOOK of Recycling State-of-the-art for Practitioners, Analysts, and Scientists. Elsevier: 2014.

NATIONAL Research Council. Separation Technologies for the Industries of the Future. National
Academies Press: 1999.
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12. Infraestrutura fisica e pedagdgica

O aluno encontrara todo o conteldo do curso e assistird as aulas gravadas no ambiente virtual.
Para assistir as aulas é fundamental que as especificacdes abaixo sejam obedecidas, possibilitando,
assim, uma recep¢do de maior qualidade dos videos.
Hardware:
Processador Intel Core 2 Duo ou superior.
2Gb de Memoéria RAM.
Placa de video com resolugao 1024x768, qualidade de cor 32 bits e compativel com Microsoft
DirectShow.
Microsoft DirectX 9.0c ou posterior.
Software:
Navegador: Firefox, Google Chrome, Internet Explorer (sempre atualizado).
Sistema Operacional: Windows XP ou posterior.
Adobe Flash Player (atualizado).
Plugin de videos SilverLigth (atualizado)
Rede:
Conexdo com a Internet banda larga de no minimo 2 MB.

Em caso de acesso em ambientes corporativos além da velocidade, é necessario verificar as
condigdes de seguranca de rede de sua empresa e se certificar que o site nao estard bloqueado.

Adicionalmente, é prevista a utilizacdo da biblioteca virtual para consultas bibliograficas e pesquisa
de assuntos referentes as disciplinas ministradas.







