PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO
Pos-Graduacao Lato Sensu
Engenharia de Barragens e Pilhas
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1. Nome do Curso e Area do Conhecimento

Nome do Curso: Engenharia de Barragens e Pilhas

Area de Avaliagcdo (CAPES): Geociéncias

Grande Area (CAPES): Ciéncias Exatas e da Terra (10000003)
Area do Conhecimento (CAPES): Geociéncias (10700005)

Classificacdo OCDE: Engenharia, producédo e construcao

2. Caracteristicas Técnicas do Curso

Modalidade: Educacéo a Distancia
Numero méaximo de vagas por Polo/Unidade: 1000 alunos

Periodo de Oferecimento: O curso possui entrada intermitente, respeitadas
as datas de inicio e de fim cadastradas na oferta, bem como observado o

periodo indicado para a sua integralizacéo.

Limitacdes legais

Resolucdo CNE/CES N° 1, de 06 de abril de 2018, que estabelece normas

para o funcionamento de cursos de pés-graduacéo lato sensu.

O candidato deverd ser graduado com diploma devidamente registrado
segundo as normas estabelecidas pelo MEC.

3. Publico-alvo

O curso de Engenharia de Barragens e Pilhas é direcionado a profissionais
responsaveis por projetos de empilhamentos, incluindo engenheiros civis,

geotécnicos, ambientais, gedgrafos, gestores e demais técnicos de nivel




superior, envolvidos nas operacfes relativas a barragens e pilhas. Além
desses profissionais, 0 curso abarca o interesse de organizacdes publicas ou
civis responséaveis por licenciamento de empreendimentos minerarios, bem
como a propria inspecao, fiscalizacdo e manutencado. Por fim, o curso também
busca fornecer conceitos praticos a profissionais da comunidade académica e

estudantes de pés-graduacéao.

4. Critérios de Selecao

O ingresso na pos-graduacdo sera realizado por meio de inscricdo no portal
da Instituicdo e entrega dos documentos solicitados. Em seguida, analisados

pela area competente.

5. Justificativa do Curso

A Lei n° 14.066/2020 implicou na proibicdo da construcdo de barragens
alteadas por montante. Considerando que esse método € um dos praticados
em projetos de mineracdo, houve uma grande mudanca de paradigma e
preferéncia pelo empilhamento de rejeitos e estéreis. Esses projetos
desafiadores, principalmente considerando as condi¢Bes climaticas tropicais
do Brasil, impdem desafios técnicos aos profissionais da area, quanto a
garantia da seguranca e estabilidade geotécnica, bem como a viabilidade
econdmica. Apesar dos projetos de empilhamento estarem em alta no cenario
da mineracao, as barragens para fins de mineracdo ainda continuam sendo
excelentes opgbes para recebimento de rejeitos em seu estado saturado,
sendo fundamental o entendimento das particularidades envolvidas em seu

processo construtivo e condicionantes de projeto.

Dada a grande variabilidade geotécnica dos parametros de rejeitos e estéreis,
a concepcao de estruturas de mineracdo compostas por materiais

antropizados, ou seja, rejeitos e estéreis ou mesmo rejeitos com




caracteristicas distintas, exigem demasiadamente dos profissionais que

desejam atuar nessa area.

6. Objetivos do Curso

6.1. Objetivo Geral

Fomentar os conceitos correlatos aos condicionantes relacionados a
concepcgao de projetos de empilhamento e barragens de mineracéo,
possibilitando o desenvolvimento de pensamento critico acerca do
comportamento dos materiais (estéreis e rejeitos) que compdem a pilha
e sdo dispostos em barramentos. Assim, o curso promovera a formacao
de profissionais interdisciplinares para atuarem como especialistas em
projetos de empilhamento e barragens de mineragéo.

6.2. Objetivos Especificos

Dar fundamentos para o reconhecimento dos comportamentos dos
materiais de fundacdo e suas caracteristicas geoldgico-geotécnicas

guanto a influéncia nos projetos de empilhamento.

Listar os estudos necessarios para que os projetos de empilhamento

sejam desenvolvidos de maneira econémica e segura.

Proporcionar a compreensao das particularidades envolvidas no

processo construtivo das pilhas de rejeito e estéril.

Conceituar a utilizacdo das ferramentas e tecnologias para

monitoramento do comportamento dessas estruturas.

7. Competéncias e Habilidades do Egresso

Competéncias




Os especialistas em engenharia de barragens e pilhas serdo capazes de
localizar, avaliar, planejar, gerir e compreender caracteristicas técnicas acerca
dos projetos de empilhamento e barragens de mineragdo com vista a otimizar
essas estruturas, por meio de técnicas, estudos e monitoramento geotécnico,

de forma responsavel e com consciéncia de seu papel social.

Habilidades

e Ter pensamento critico acerca dos projetos de empilhamento e
barragens de mineracdo, bem como sua interdisciplinaridade com

outras areas técnicas;

e Aplicar o entendimento acerca dos materiais naturais e antropizados na
compreensao de suas caracteristicas e propriedades de engenharia

para fins de empilhamento e represamento de sedimentos;

e Desenvolver o pensamento critico com vias as decisfes dinamicas,

caracteristica tipica de projetos de mineracao.

8. Metodologia de Ensino e Aprendizagem

O desenvolvimento das disciplinas do curso se dara no ambiente virtual, onde

o aluno cumprira 40 horas por disciplina.

Estas 40 horas sdo compostas pelo estudo dos diversos insumos pedagogicos

disponibilizados, como:
v' materiais de leitura;
v videoaulas;
v slides;
v/ podcasts;
v indicacg6es de leituras extras como artigos e capitulos de livros.

Como parte do modelo académico, também contabilizamos:




v a interacdo com os tutores para esclarecimentos de duvidas

pedagdgicas (via Forum);
v arealizagdo da avaliagao disciplinar pelo aluno.

Vale ressaltar que cada aluno é Unico e tem seu proprio tempo para
aprendizagem. Alguns conseguem assimilar o conteddo com mais agilidade,
outros precisam retomar as leituras e videoaulas para tornar sua

aprendizagem efetiva.

O tempo gasto pelo aluno para o entendimento de cada disciplina depende
também da sua familiaridade com o tema, ou seja, o conhecimento prévio que

o aluno tem em relacao a tematica abordada.

No ambiente virtual, o aluno encontrara o contelddo das disciplinas,

organizados em temas/webaulas.

Para cada um deles, o aluno realizara um conjunto de atividades baseadas em

leitura de textos de fundamentacéo tedrica e acesso a recursos audiovisuais.

Um tutor apoiard as atividades realizadas no ambiente virtual, atendendo o

aluno nas suas duvidas por meio de ferramentas de comunicagao.

O aluno, ao iniciar os seus estudos, tera um encontro presencial para

acolhida/ambientacéo; esse encontro tera como objetivos:

v" Integrar o aluno ao curso de P6s-Graduagao.

v Dialogar e esclarecer as duvidas sobre a proposta pedagégica do curso
e as regras académicas.

v' Apresentar ao aluno o Ambiente Virtual de Aprendizagem (o primeiro
acesso; 0 envio de documentos; os servigos de secretaria e financeiro;
a disciplina Ambientag&o; a tutoria online; o boletim académico; as
disciplinas e seus conteudos; a biblioteca virtual; entre outros).

v" Proporcionar um momento de Network aos pds-graduandos.

Avaliacdo do Desempenho do Aluno




O aluno devera realizar as atividades propostas no ambiente virtual. A
realizacdo das atividades ird compor sua frequéncia no curso, que sera

considerada para a sua aprovacao.

A atividade avaliativa que o aluno realizard para compor a sua média € a
Avaliacao Virtual (AV); essa atividade € obrigatoria e estara disponivel no
Ambiente Virtual de Aprendizagem — AVA, conforme cronograma de seu curso.

Para a aprovacdo em cada uma das disciplinas, o aluno devera obter
frequéncia de, no minimo, 75% (setenta e cinco por cento) e nota igual ou

superior a 7,0 (sete).
As notas devem ser expressas no intervalo de 0 (zero) a 10 (dez).

O aluno que obtiver média inferior a 7,0 (sete) nas disciplinas tera direito ao
Programa de Dependéncia e Recuperacdo — PDR, mediante a solicitacdo de

requerimento e respeitando o periodo de jubilamento do curso.

O PDR seréarealizado no ambiente virtual de aprendizagem, sendo que o aluno
terd acesso ao contetdo da disciplina e realizard uma Avaliagdo Virtual - AV,

e a nota obtida substituira a média do aluno.

Para a obtencdo do Certificado de Pés-graduacdo Lato Sensu -

especializacdo, o aluno devera cumprir todas as condicfes seguintes:

v" Frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) em todas as
disciplinas;

v" Nota igual ou superior a 7,0 (sete) em todas as disciplinas.

Certificacéo

O Certificado de concluséo de curso de Especializacdo sera acompanhado por
histérico escolar, em cumprimento as exigéncias da Resolucdo CNE/CES n°1,
de 06 de abril de 2018, da Camara de Educacdo Superior do Conselho

Nacional de Educacgéo.

Composicdo do Corpo Docente

O corpo docente do curso é constituido por profissionais qualificados, com

comprovado saber em sua area de atuacdo, conforme Resolu¢cdo CNE/CES




n°l, de 06 de abril de 2018, sendo integrado, no minimo, por 30% (trinta por
cento) de portadores de titulo de poés-graduacdo stricto sensu, isto €,
portadores de titulos de Mestrado e Doutorado, obtidos em programas de poés-
graduacdo stricto sensu devidamente reconhecidos pelo poder publico em
territdrio nacional, ou revalidados, conforme legislacdo vigente. Os demais
docentes séo certificados em nivel de especializacdo, pds-graduacédo lato

sensu, de reconhecida capacidade técnico-profissional.

9. Estagio Nao Obrigatodrio

O estagio curricular ndo obrigatério tem como finalidade estimular o aluno a
desenvolver atividades extracurriculares, para que possa inter-relacionar os
conhecimentos tedricos e préaticos adquiridos durante o curso e aplica-los na
solucéo de problemas reais da profissdo, proporcionando o desenvolvimento da
analise critica e reflexiva para os problemas socioeconémicos do pais, de acordo

com a Resolucdo de Estagio curricular ndo obrigatdrio vigente na Instituicao.
Os principais objetivos da pratica do estagio curricular ndo obrigatorio sao:

I. proporcionar o exercicio do aprendizado compromissado com a realidade

socioeconbémica-politica do pais;

Il. propiciar a realizacdo de experiéncias de ensino e aprendizagem visando a
educacdo profissional continuada, alicercada no desenvolvimento de

competéncias e habilidades e ao exercicio do pensamento reflexivo e criativo; e

II. incentivar o trabalho de pesquisa e investigacdo cientifica, visando ao

desenvolvimento da ciéncia, da tecnologia e da cultura.

A carga horéria é definida pela concedente de estagio, ndo podendo ultrapassar
a carga horaria maxima de 6 (seis) horas diarias e 30 (trinta) horas semanais, as
quais podem ser realizadas em empresas publicas ou privadas, instituicdo de
pesquisa, 0rgaos governamentais e nao governamentais, e as proprias unidades
da Universidade, desde que sigam as condicbes adequadas para que O
estagiario possa aprofundar os seus conhecimentos tedricos e praticos

adquiridos no curso.




Para o Curso de PoOs-Graduacdo EAD, a pratica do estagio curricular ndo
obrigatério é permitida durante a vigéncia do curso, ndo podendo exceder em

um mesmo campo de estagio o periodo de 2 (dois) anos.

Os estagios curriculares ndo obrigatérios devem estar apoiados em Termo de
Compromisso e de comum acordo com a Instituicdo, devendo explicitar ndo
somente 0s aspectos legais especificos, como também o0s aspectos

educacionais e de compromisso com a realidade social.

O Planejamento do Estagio Curricular Nao Obrigatorio € de responsabilidade do
coordenador de curso/professor orientador e também do Departamento de

Estagios.

10




10. Matriz Curricular

CH CH CH
DISCIPLINAS ] )

PRATICA | TEORICA | TOTAL
Ambientacao Oh Oh Oh
Natureza, estado e comportamento dos

Oh 40 h 40 h
solos
Mecanica dos solos aplicada a geotecnia Oh 40 h 40 h
Geologia de engenharia Oh 40 h 40 h
Geotecnologias aplicadas a area ambiental | 0 h 40 h 40 h
Geotecnia aplicada a estabilidade de

Oh 40 h 40 h
encostas e taludes
Hidrologia e drenagem urbana Oh 40 h 40 h
Hidrogeologia Oh 40 h 40 h
Projetos de barragens de mineracao Oh 40 h 40 h
Projetos de empilhamento de rejeitos e

. Oh 40 h 40 h
estéreis
11. Carga Horaria

A carga horaria de 360 h constitui o conteldo ministrado em 9 (nove)
disciplinas.

12. Conteudo programatico

Disciplina: Ambientacao
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Ementa: Ensino a distancia: caracteristicas desta modalidade de estudo. A
tecnologia e o ensino a distancia. Legislacdo do Ensino a Distancia no Brasil.

Aspectos relacionados ao perfil no Ensino a Distancia.
Competéncias e Habilidades:
e Compreender a modalidade de ensino a distancia.
¢ lIdentificar uma relacéo entre tecnologia e educacéo no contexto do EAD;
¢ Discutir elementos da legislacéo do ensino a distancia no Brasil;
o Refletir sobre o perfil do aluno em ensino a distancia.
Conteudo Programaético 1: Introducéo ao Ensino a Distancia.
Conteudo Programético 2: Tecnologia e educacao.
Conteudo Programético 3: Legislacdo do Ensino a Distancia no Brasil.
Conteudo Programaético 4: Perfil do aluno no Ensino a Distancia.
Bibliografia basica:

BRASIL. Ministério da Educacdo. Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional - Lei n. 9.394/96. Brasilia, 1996. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9394.htm. Acesso em: 6 dez. 2022.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Resolucdo CNE/CP n. 7, de 18 de dezembro
de 2018. Brasilia, 2018. Disponivel em: https://
normativasconselhos.mec.gov.br/normativa/view/CNE_RES _
CNECESN72018.pdf. Acesso em: 6 dez. 2022.

GIL, H. A passagem da Web 1.0 para a Web 2.0 e... Web 3.0: potenciais
consequéncias para uma ‘humanizagao’ em contexto educativo. 2014. Boletim
informativo Cybercentro Castelo Branco. Castelo Branco, 2014. Disponivel
em:
https://repositorio.ipcb.pt/bitstream/10400.11/2404/1/A%20passagem%20da%?2
0Web%20 Henrique.pdf. Acesso em: 6 dez. 2022.

12




MEYER, A. I. da S. Conceituando a Educacédo a Distancia. Revista Ibero-
Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacdo, v. 8, n. 1, p. 590-601, [s.
l.], 2022. Disponivel em: https://periodicorease.pro.br/rease/article/view/3835.
Acesso em: 6 dez. 2022.

VAZ, M. L. de L.; RIBEIRO, F.; COSTA, L. A. da. Os desafios da educagéo a
distancia on-line e a remoticidade na nova engenharia educacional. Brazilian
Journal of Science, v. 1, n. 4, p. 79-86. Goias, 2022. Disponivel em:
https://www.brazilianjournalofscience.com.br/revista/ article/view/79. Acesso em:
6 dez. 2022.

VIEIRA, D. M. L.; COSTA, L. A.; VAZ, M. L. L. Um novo olhar para a educagéo a
distancia. In: MACHADO, G. E.; COSTA, S. C.; SILVA, K. R. P. Debates

contemporéaneos: perspectivas e reflexdes atuais. Santa Maria: Arco, 2021.
Bibliografia Complementar:

BAPTISTA, M. M. Internet: auxilio a educa¢édo. BIBLOS - Revista do Instituto
de Ciéncias Humanas e da Informacado, v. 16, p. 37- 44, [s. |.], 2004. Disponivel
em: http://hdl.handle.net/20.500.11959/ brapci/23717. Acesso em: 6 dez. 2022.

MOORE, M.; KEARSLEY, G. Educacdao a distancia: uma visao integrada. Sao

Paulo: Thomson Learning, 2007.

MORAN, J. M.; MASETTO, M. T.; BEHRENS, M. A. Novas tecnhologias e
mediacdo pedagdgica. 21. ed. Campinas: Papirus, 2013.

PIVA, D. J.; PUPO, R.; GAMEZ, L. et al. EAD na prética: planejamento, métodos

e ambientes de educacgao on-line. Sdo Paulo: Elsevier, 2011.

Disciplina: Natureza, estado e comportamento dos solos

Ementa: Estudo do ciclo das rochas e da origem do solo. Anéalise do tamanho e
forma das particulas constituintes dos solos e identificagdo dos solos por meios
de ensaios granulométricos e de plasticidade. Compreenséo e interpretacdo dos

ensaios de campo, e suas aplicacdes na engenharia geotécnica. Compreensao
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da distribuicdo das tensbes nos solos para os estudos das fundagbes, da

estabilidade de taludes e obras de contencéao.
Competéncias e habilidades

e Entender a origem e o estado dos solos e sua relacdo com o
comportamento do macico nas obras geotécnicas;

e Interpretar os ensaios laboratoriais de solos e mapas geoldgicos;

e Interpretar criticamente os resultados de ensaios de prospeccéo de
solos e aplicar nos projetos de fundacdes, taludes e contengoes;

e Propor, a partir de andlise técnica, os métodos de prospecc¢éo de solos

mais adequados a cada projeto.

Contetddo programatico 1: Ciclo das rochas, origem, caracterizacdo e
classificacdo dos solos

Conteudo programatico 2: Ensaios de campo para investigacdo geotécnica
Contetdo programatico 3: Indices fisicos e tensdes no solo

Contetdo programatico 4: Resisténcia ao cisalhamento do solo

Bibliografia basica

ABNT. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13441: Solos e rochas
— simbologia. Rio de Janeiro: ABNT, 2021.

ABNT. Associac¢ao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6484: Solo — Sondagem
de simples reconhecimento com SPT — Método de ensaio. Rio de Janeiro: ABNT,
2020.

CAPUTO, H. P. Mecénica dos solos: teoria e suas aplicacdes. Rio de Janeiro:
LTC, 2022.

PINTO, C. de S. Curso béasico de mecéanica dos solos: com exercicios resolvidos
em 16 aulas. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2006.

SCHNAID, F.; ODEBRECHT, E. Ensaios de campo e suas aplicagbes a

Engenharia de Fundacgdes. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2012.
Bibliografia complementar

BOSZKZOWSKI, R. B. (org.). Laboratorio de mecanica dos solos: ensaios
especiais. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2023.
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CRAIG, R. F.: Mecanica dos solos. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

FIORI, A. P. Fundamentos de mecanica dos solos e das rochas: aplicagbes na
estabilidade de taludes. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2015.

MASSAD, F. Mecanica dos solos experimental. Sdo Paulo: Oficina de Textos,
2016.

TEIXEIRA, W.; FAIRCHILD, T. R.; TOLEDO, M. C. M.; TAIOLI, F. (org.).

Decifrando a terra. Sdo Paulo: Companhia Editora Nacional, 2008. viii, 557p.

Disciplina: Mecanica dos solos aplicada a geotecnia

Ementa: Estudo da origem e formacdo dos solos, aplicacdo de sistemas de
classificacdo, determinacao dos indices fisicos e de parametros de compactacao
dos solos, além da interpretacdo de perfis geologicos-geotécnicos. Hidraulica
dos solos e determinacdo da resisténcia ao cisalhamento dos solos e do
comportamento drenado e nédo drenado das argilas. Obtencdo das tensdes no
solo e efeito de sobrecarga associados ao estudo das deformacgdes. Analise de
recalque imediato das areias e da compressibilidade dos solos argilosos a longo

prazo.

Competéncias e Habilidades:

Saber analisar perfis geotécnicos e através deles indicar solucdes para
obras geotécnicas;

e Entender a origem e formacdo de solos e sua relagdo com as obras

geotécnicas usuais;
e Entender o mecanismo de tensdo e deformacao nos solos;

e Conhecer o comportamento da agua nas obras geotécnicas e adotar

solugbes adequadas;
e Saber calcular o recalque e adensamento dos solos.

Conteudo Programatico 1: Origem e formacdo dos solos. Classificacdo dos

solos. Densidade relativa das areias.
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Conteudo Programaético 2: Perfis geotécnicos. Interpretacdo de ensaios.

Conteudo Programético 3: Tensdo x deformacdo nos solos. Tensdes iniciais
nos solos. Tensdo devido a sobrecargas. Compressibilidade e recalques.

Adensamento.

Conteudo Programéatico 4: Hidraulica nos solos. Comportamento das areias.

Comportamento drenado e ndo drenado dos solos.
Bibliografia Basica:

ABNT. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Norma Brasileira NBR
6484:2020 - Solo: sondagens de simples reconhecimento com SPT -
meétodo de ensaio. Rio de Janeiro: ABNT, 2020.

ABNT. Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. Norma Brasileira NBR
6457:2016 — Amostras de solo — Preparacédo para ensaios de compactacao

e ensaios de caracterizacdo. Rio de Janeiro: ABNT, 2016.
CRAIG, R. F. Mecanica dos Solos. 8ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 365p.

DAS, B. M. Fundamentos de Engenharia Geotécnica. 8ed. Sdo Paulo:

Cengage Learning, 2014.

PINTO, C. de S. Curso basico de mecéanica dos solos: com exercicios

resolvidos em 16 aulas. 3ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2006. 355p.
Bibliografia Complementar:

QUEIROZ, R. C. Geologia e Geotecnia Basica para Engenharia Civil. S&o
Paulo: Blucher, 2016. 416p.

MASSAD, F. Mecéanica dos Solos Experimental. Sdo Paulo: Oficina de Textos,
2016.

CAPUTO, H. P. Mecéanica dos Solos: e suas aplicacdes. Volume 1. 7ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2015.

CAPUTO, H. P. Mecéanica dos Solos: e suas aplicacdes. Volume 2. 7ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2015.
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CAPUTO, H. P. Mecéanica dos Solos: e suas aplica¢gdes. Volume 3. 7ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2015.

Disciplina: Geologia de engenharia

Ementa: Considerando a complexidade do meio geoldgico, a disciplina foi
formulada para que os alunos avaliem, apliguem e analisem os principios
geoldgicos e de mecanica de rocha relevantes em projetos de engenharia de
rocha seguras e econdmicas. Em geologia, os topicos relacionados sobre tipos
| classificacdes de rochas, estruturas geologicas e processos geologicos séo
abordados. Tendo adquirido esse conhecimento, 0s principios da mecéanica das
rochas e solos sao entéo introduzidos principalmente para destacar a relevancia
das propriedades de engenharia de materiais geoldgicos na concepcdo de
projetos de engenharia de rochas. No final do curso, os alunos devem adquirir
0s conhecimentos e principios relacionados em Geologia de engenharia, sendo
capazes de aplicar esses conhecimentos e principios no projeto de estruturas de

engenharia econémicas e seguras em macicos rochosos e de solo.
Competéncias e Habilidades:

e Conhecer sobre as caracteristicas e propriedades dos materiais

geoldgicos, bem como sua aplicagao.

e Utilizar o conhecimento acerca dos materiais geoldgicos para
determinacdo das propriedades de engenharia, além da influéncia de

agentes externos sobre essas.

e Elencar as propriedades e comportamento de materiais geolégicos em
meio a obras de engenharia.

e Solucionar problemas de engenharia a partir de conceitos aplicados aos

materiais geoldgicos

Conteudo Programéatico 1. Comportamento de materiais geoldgicos frente as

solicitacoes;
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Conteudo Programético 2: Propriedades de engenharia de materiais

geoldgicos e acao de agentes externos;

Conteudo Programético 3: Obras de engenharia no meio geoldgico;
Conteudo Programaético 4: Geologia de engenharia aplicada
Bibliografia Béasica:

BRADY, B. H. G.; BROWN, E. T.Rock Mechanics for Underground Mining.
Chapman & Hall, 1985. 527p.

CHIOSSI, N.J. Geologia Aplicada a Engenharia, Oficina de Textos, 2013.

SANTOS OLIVEIRA, A.M.; Brito, S.N.A. (editores). Geologia de Engenharia. 3
volumes, ABGE, 2020.

Bibliografia Complementar:

BLYTH, F.G; FREITAS, M.H. Geology for Engineers, 7th edition, Hodder
Headline Group, 1993.

FRANKLIN, J. A.; DUSSEAULT, M. B. Rock Engineering. McGraw Hill, 1989.
600p.

GOODMAN, R.E. Introduction to Rock Mechanics. John Wiley & Sons. New York,
1980. 562p.

GOODMAN, R. E. Methods of Geological Engineering, West Publishing Co,
1976.

MACIEL FILHO, C. L. Introducdo a Geologia da Engenharia, Universidade
Federal de Santa Maria, RS, 1993.

Disciplina: Geotecnologias aplicadas a area ambiental

Ementa: Conceitos basicos. No¢des de cartografia. Coordenadas geograficas.
Sistema de referéncia. Escalas. Satélites. GPS. Geoprocessamento.

Sensoriamento remoto. Sistema de informacdo geografica (SIG).
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Representacdes cartogréficas. Mapas tematicos. Dados geogréficos. Softwares.

AplicacGes e estudos ambientais.
Competéncias e Habilidades:

e Conhecer sobre cartografia, sensoriamento remoto e sistema de

informacéo geografica.

e Utilizar geotecnologias no mapeamento de areas, projetos e estudos

ambientais.

e Diferenciar cartas e mapas, elaborar mapas tematicos, produzir contetdo

com enfoque ambiental.
e Solucionar problemas ambientais a partir do uso de geotecnologias.

Conteudo Programatico 1: Nocbes basicas. Fundamentos da cartografia.
Cartogramas. Banco de dados. Sistemas geodésicos de referéncia.

Coordenadas geograficas. UTM. Escalas.

Conteddo Programatico 2: Conceitos gerais de geoprocessamento.
Geoprocessamento. Sistema de informacdo geografica. Dados espaciais e
geograficos. Mapas tematicos. Softwares e ferramentas de geoprocessamento.

Conteudo Programatico 3: Sensoriamento remoto. Sensores remotos.

Imagens de satélites. GPS.

Conteudo Programatico 4: Uso e aplicacdes do SIG. Arquivos e diretdrios de
dados. Andlises ambientais. Importancia para meio ambiente e desenvolvimento

sustentavel. Geotecnologias e processo decisorio.
Bibliografia Béasica:

DOMINGOS, T. A.; PIRES, E. O. Técnicas de geoprocessamento em estudos

ambientais. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009. Ebook.

FITZ, P. R. Geoprocessamento sem complicagcdo. S&o Paulo: Oficina de
Textos, 2008.

GARCIA, M. C. P. A aplicacédo do sistema de informacdes geogréaficas em
estudos ambientais. 1.ed. Curitiba: InterSaberes, 2014. 136p. Ebook.
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MOURA, A. C. M. Geoprocessamento na gestdo e planejamento urbano.
3.ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2014. 321p. Ebook.

Bibliografia Complementar:

FLORENZANO, T. G. Iniciagcdo em sensoriamento remoto. 3.ed. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2011.Ebook.

MENEZES, P. M. L. de; FERNANDES, M.C. Roteiro de cartografia. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2013. Ebook.

RIBEIRO, H. Geoprocessamento e saude: muito além de mapas. Barueri:
Manole, 2017. Ebook.

Disciplina: Geotecnia aplicada a estabilidade de

encostas e taludes

Ementa: Estudo dos principais tipos de movimentos de massa. Andlise dos
parametros de resisténcia dos solos, associado aos métodos de estabilidade de
taludes por equilibrio limite, com e sem a influéncia de superficie freética,
resultando na interpretacdo do conceito de fator de seguranca. Proposta de
solucdes para estabilizacao de taludes através de reperfilamento e conceito de

empuxo de terra aplicado a estruturas de arrimo.
Competéncias e Habilidades:
e Definir a seguranca a ruptura de taludes existentes.

o Definir geometrias que garantam condi¢des de seguranca satisfatérias

em movimentacoes de terra.
e Avaliar, diagnosticar e recuperar taludes.
e Acompanhar obras de taludes.

Conteudo Programatico 1: Movimentos de massa. Causas dos movimentos de

massa. Definicdo do fator de seguranca.
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Conteudo Programético 2: Método de equilibrio limite. Superficie plana e curva

de ruptura. Método do circulo de atrito. Método das cunhas.

Conteddo Programético 3: Analise tensdo x deformacdo. Drenagem

superficial. Drenagem profunda. Retaludamento.

Conteudo Programatico 4: Principais tipos de obras de contencdo. Empuxo.

Muros de arrimo.
Bibliografia Basica:

ABNT. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Norma Brasileira NBR
11862:2009 — Estabilidade de Taludes. Rio de Janeiro: ABNT, 2009.

DAS, B. M. Fundamentos de engenharia geotécnica. 9.ed. S&do Paulo:
Cengage Learning, 2011.

GERSCOVICH, D.; SARAMAGO, R.; DANZIGER, B. R. Contencdes: teoria e
aplicacdes em obras. Sao Paulo: Editora Oficina de Textos, 2019.

GERSCOVICH, D. M. S. Estabilidade de taludes. 2.ed. Sao Paulo: Editora
Oficina de Textos, 2016 192 p.

Bibliografia Complementar:

CAPUTO, H. P. Mecéanica dos solos: e suas aplicacdes. Volume 1. 7ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2015.

CAPUTO, H. P. Mecéanica dos solos: e suas aplicacdes. Volume 2. 7ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2015.

CAPUTO, H. P. Mecéanica dos solos: e suas aplicacdes. Volume 3. 7ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2015.

EHRLICH, M.; BECKER. L. Muros e taludes de solo refor¢cado. Sdo Paulo:
Editora Oficina de Textos. Cole¢cado Huesker, 2020. 128p.

GUIDICINI, G.: NIEBLE. C. M. Estabilidade de taludes naturais e de

escavacao. 2.ed. Sao Paulo: Editora Blucher, 1984.

MASSAD, F. Obras de terra — curso basico de geotecnia. 2.ed. Sado Paulo:
Editora Oficina de Textos. 2010. 216 p.
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Disciplina: Hidrologia e drenagem urbana

Ementa: Ciclo hidrolégico. Classificacdo da &gua. Agua superficial e
subterrdnea. Usos multiplos da agua. Balan¢o hidrico. Bacias hidrogréficas
superficiais e subterraneas. Hidrogramas. Precipitacdes e vazfdes. Enchentes e

cheias. Drenagem urbana. Gerenciamento de recursos hidricos. Crise hidrica.

Competéncias e Habilidades:

Compreender a importancia da gestéo dos recursos hidricos.
e Interpretar hidrogramas e calcular balango hidrico.
e Aplicar conceitos de hidrologia e drenagem no saneamento urbano.

e Compreender cenarios hidricos e inferir sobre disponibilidade hidrica para

demandas futuras.
e Solucionar e quantificar parametros do sistema hidroldgico.

Contetdo Programatico 1: Agua. Classificacdo da agua e enquadramento dos
corpos hidricos superficiais. Usos multiplos da agua e hierarquizacdo de

interesses sociais. Agua superficial.

Conteudo Programatico 2: Lencol fredtico e enquadramento dos recursos
hidricos subterraneos. Area permeéavel. Importancia dos Aquiferos: Dominio

Poroso e Fraturado.

Contedudo Programéatico 3: Hidrologia e Drenagem. Bacias hidrogréficas.
Delimitacéo e caracterizacdo das bacias hidrograficas. Escoamento Superficial.

Curso d’ agua. Precipitacdo. Evaporacao. Infiltrac&o.

Conteddo Programético 4: Métodos de medicdo e coleta de dados.
Hidrogramas. Vazé&o e célculos. Balanco hidrico. Gestdo hidrica. Enchentes.

Crise hidrica.

Bibliografia Basica:
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ALMEIDA, G. H. T. D.; MASINI, L.S.; MALTA, L.R.S. Hidrologia e Drenagem.
Londrina: Editora e Distribuidora Educacional S.A., 2017. 200p. Ebook.

OLIVEIRA, D. B. de. Hidrologia. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2016.
Ebook.

TUNDISI, J. G.; TUNDISI, T. M. Recursos hidricos no século XXI. Sao Paulo:
Oficina de Textos, 2011. 328p. Ebook.

Bibliografia Complementar:

BRASIL. Agéncia Nacional de Aguas - ANA. Planos de recursos hidricos e

enquadramento dos corpos de agua. Brasilia: ANA, 2013. 68p.

BRASIL. Lei n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos. Brasilia, 1997, 14p.

RICHTER, B. D. Em busca da &gua: um guia para passar da escassez a
sustentabilidade. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2015. Ebook.

SOUZA PINTO, N. L.; HOLTZ, A. C. T.; MARTINS, J. A.; GOMIDE, F. L. S.
Hidrologia Basica. Sdo Paulo: Bliicher, 1978. Ebook

Disciplina: Hidrogeologia

Ementa: A hidrogeologia € o estudo das aguas subterraneas, sendo um dos
mais importantes recursos naturais. A agua subterranea representa de longe o
maior volume de agua doce da Terra em qualquer momento. Ele desempenha
um papel vital no meio ambiente, fornecendo um importante - muitas vezes o
anico - recurso hidrico para uma proporcao significativa da populacdo mundial.
E, muitas vezes, o fator condicionante de engenharia. Portanto, a agua
subterranea é um componente essencial para a infraestrutura nacional em todo
0 mundo. Todos os principais projetos de engenharia civil e ambientais requerem
a colaboracdo de hidrogedlogos. Também esta se tornando cada vez mais
importante no contexto da geoenergia. Este recurso vital requer gerenciamento
e protecdo, ndo apenas de superexploracdo, contaminacdo e problemas

emergentes, incluindo mudancas climaticas.
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Competéncias e Habilidades:
e Definir o papel da dgua subterranea no contexto do ciclo hidrolégico.

e Visualizar o movimento e direcdo das aguas subterrdneas no meio

natural.

e Diferenciar meios hidrogeolégicos com base em suas caracteristicas e

propriedades intrinsecas e extrinsecas.

e Aplicar os métodos para determinacdo dos parametros hidraulicos dos
aquiferos.

Conteudo Programatico 1: Introdugéo a hidrogeologia.

Conteudo Programético 2: Determinacdo do movimento da agua subterranea
e relagdo com ciclo hidrolégico.

Conteudo Programatico 3: Movimento da agua no meio poroso — mapeamento

da direcdo e quantidades.

Conteudo Programético 4: Métodos de determinacdo no campo de parametros

hidraulicos dos aquiferos.
Bibliografia Béasica:

FEITOSA. F.A.C.; MANOEL FILHO, J. (Coordenado por) Hidrogeologia —
Conceitos a aplicacdo. 2a Edicdo, CPRM, 2000, Brasil.

FETTER. C.W. Contaminant hydrogeology. 2a Edicdo, Waveland Pr, 2008,
EUA.

Bibliografia Complementar:

DOMENICO, P.A.; SCHWARTZ, F.W. Physical and chemical hydrogeology,
2° Edicéao, Ed. Wiley, 2008, EUA.

FETTER. C.W. Applied hydrogeology. 4a Edicao, Prentice Hall, 2000, EUA. [3]
WEIGHT, W.D.; SONDEREGGER, J.L. Manual of applied field hydrogeology.
McGraw-Hill Professional, 2001, EUA.
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Disciplina: Projetos de barragens de mineracao

Ementa: Sistemas Convencionais de Disposicdo de Rejeitos em Polpa.
Caracterizacdo Tecnologica e Propriedades de Engenharia de Rejeitos em
Polpa. Barragens de Contencdo de Rejeitos: conceitos gerais, metodologias
construtivas, critérios de projeto; controle e monitoramento geotécnico de
barragens de contencdo e rejeitos. DefinicAo do tipo de barragem, secao
transversal, requisitos basicos de concepcao e projeto, acidentes. Estabilidade:
Métodos de verificacdo de seguranca contra ruptura; Condi¢cdes de Analise;
Fatores de Seguranca por Equilibrio Limite; Parametros de resisténcia ao

cisalhamento de materiais de aterro e de fundacao, Condi¢c6es Sismicas.
Competéncias e Habilidades:

e Compreender as caracteristicas dos processos de disposicdo de rejeito

em polpa;

e Avaliar os condicionantes construtivos e pos-construtivos dos distintos

métodos de barragens de rejeito;

e Listar a influéncia das caracteristicas dos rejeitos no comportamento

geotécnico e performance da estrutura de contencao;

e Verificar os procedimentos e técnicas aplicados ao monitoramento

geotécnico das estruturas.

Conteudo Programético 1: Sistemas convencionais de disposi¢do de rejeito em

polpa

Contetudo Programatico 2: Estudos geoldgicos, geotécnicos e hidrolégicos

aplicados aos projetos de barragens de mineracao
Conteudo Programatico 3: Metodologia construtiva de barragens de mineracao

Conteudo Programatico 4: Monitoramento geotécnico e Manual de Operacoes

em barragens de mineragao

Bibliografia basica:
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CRYSTAL, C.; CHORE, C.; EZAMA, |. Filter-pressed dry stacking: design
consideration based on practical experience. In: Proceedings Tailings and Mine
Waste. Keystone, Colorado, EUA, 2018. Anais.

CUCCOVILLO, T.; COOP, M.R. On the mechanics of structured
sands. Géotechnique 1999, 49, 741-760.

DAVIES, M. P. Filtered Dry Stacked Tailings - The Fundamentals. 2011.

DIAMBRA, A.; FESTUGATO, L.; IBRAIM, E.; da Silva, A.P.; CONSOLI, N.C.
Modelling tensile/compressive strength ratio of artificially cemented clean
sand. Soils Found. 2018, 58, 199-211.

DIAMBRA, A.; IBRAIM, E.; PECCIN, A.; CONSOLI, N.C.; FESTUGATO, L.
Theoretical derivation of artificially cemented granular soil strength. J. Geotech.
Geoenvironmental Eng. 2017, 143, 04017003.

HU, L.; WU, H.; ZHANG, L.; ZHANG, P.; WEN, Q. Geotechnical properties of
mine tailings. J. Mater. Civ. Eng. 2017, 29, 04016220.

ISLAM, K.; MURAKAMI, S. Global-scale impact analysis of mine tailings dam
failures: 1915-2020. Glob. Environ. Chang. 2021, 70, 102361.

VAN ZYL, D. J. A.; VICK, S. G. Hydraulic Fill Structures, ASCE Geotechnical
Special Publication No. 21, 1988.

VICK, S. G. Planning, Design and Analysis of Tailings Dams, John Wiley & Sons,
N. York, 1983.

Bibliografia Complementar:

ADIANSYAH, J.S.; ROSANO, M.; VINK, S.; KEIR, G. A framework for a
sustainable approach to mine tailings management: disposal strategies. J. Clean.
Prod. 108, 1050-1062, 2015.

AIRES, U. R. V.; SANTOS, B. S. M.; COELHO, C. D.; DA SILVA, D. D,
CALIJURI, M. L. Changes in land use and land cover as a result of the failure of

a mining tailings dam in Mariana, MG, Brazil. Land Use Policy 70, 63-70, 2018.
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BOTTINO, F.; MILAN, J. A. M.; CUNHA-SANTINO, M. B.; BIANCHINI, I.
Influence of the residue from an iron mining dam in the growth of two macrophyte
species. Chemosphere 186, 488—494, 2017.

CANO, N. A.; HASENSTAB, C.; VELASQUEZ, H. I. Exergy life cycle assessment
indicators in Colombian gold mining sector. J. Sustain. Min. 19, 150-165, 2020.

CHOI, Y.; BAEK, J.; PARK, S. Review of GIS-based applications for mining:
planning, operation, and environmental management. Appl. Sci. 10 (7), 2266,
2020.

HAO, L.; ZHANG, Z.; YANG, X. Mine tailing extraction indexes and model using
remote-sensing images in southeast Hubei Province. Environ. Earth Sci. 78, 493,
20109.

ISLAM, K.; MURAKAMI, S. Accounting for water footprint of an open-pit copper
mine. Sustainability 12, 9660, 2020.

ISLAM, K.; VILAYSOUK, X.; MURAKAMI, S. Integrating remote sensing and life
cycle assessment to quantify the environmental impacts of copper-silver-gold
mining: a case study from Laos. Resour. Conserv. Recycl. 154, 104630, 2020.

KOSAI S.; TAKATA, U.; YAMASUE, E. Natural resource use of a traction lithium-
ion battery production based on land disturbances through mining activities. J.
Clean. Prod. 280, 124871, 2020.

LI, Q.; CHEN, Z.; ZHANG, B.; LI, B.; LU, K.; LU, L.; GUO, H. Detection of tailings
dams using high-resolution satellite imagery and a single shot multibox detector
in the Jing-Jin-Ji Region, China. Remote Sens. 12 (16), 2626, 2020.

LUMBROSO, D.; MCELROY, C.; GOFF, C.; COLLELL, M. R.; PETKOVSEK, G.;
WETTON, M. The potential to reduce the risks posed by tailings dams using
satellite-based information. Int. J. Disaster Risk Reduct. 38, 101209, 2019.

LYU, Z.; CHAI, J.; XU, Z.; QIN, Y.; CAO, J. A comprehensive review on reasons
for tailings dam failures based on case history. Adv. Civ. Eng. 2019, 1-18, 2019.

MURAKAMI, S.; TAKASU, T.; ISLAM, K.; YAMASUE, E.; ADACHI, T. Ecological
footprint and total material requirement as environmental indicators of mining

activities: case studies of copper mines. Environ. Sustain. Indic. 8, 100082, 2020.
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OWEN, J. R.; KEMP, D.; L'EBRE, E.; SYVOBODOVA, K.; PEREZ MURILLO, G.
Catastrophic tailings dam failures and disaster risk disclosure. Int. J. Disaster
Risk Reduct. 42, 101361, 2020.

WERNER, T. T.; MUDD, G. M.; SCHIPPER, A. M.; HUIUBREGTS, M. A. J;
TANEJA, L.; NORTHEY, S. A. Global-scale remote sensing of mine areas and
analysis of factors explaining their extent. Glob. Environ. Chang. 60, 102007,
2020.

WATARI, T.; YOKOI, R. International inequality in in-use metal stocks: what it
portends for the future. Resour. Policy 70, 101968, 2021.

Disciplina: Projetos de empilhamento de rejeitos e

estéreis

Ementa: sistemas alternativos de disposicdo de rejeitos em polpa;
condicionantes técnicos e critérios de projeto. Co-disposicdo de rejeitos em
polpa com estéreis. Sistemas de disposicao de rejeitos espessados; sistemas de
disposicdo de rejeitos em pasta: condicionantes geotécnicos, limitacdes e
vantagens das técnicas, critérios de descaracterizacdo. Sistemas de disposicéo
de rejeitos filtrados: técnicas de filtragem e formacao da torta. Verificacdes de
seguranca para liquefacéo estética e dinamica.

Competéncias e Habilidades:

e Compreender as caracteristicas dos processos de disposicdo nao

convencional de rejeito e estéril;

e Avaliar os condicionantes construtivos e pds-construtivos das pilhas de

rejeito, esteril e rejeito-estéril;

e Listar a influéncia das caracteristicas dos rejeitos e estéreis no

comportamento geotécnico e performance da estrutura de contencao;

e Verificar os procedimentos e técnicas aplicados ao monitoramento

geotécnico das estruturas.
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Conteudo Programético 1: Métodos alternativos de disposicao de rejeito.

Conteudo Programatico 2: Estudos geoldgicos, geotécnicos e hidroldgicos

aplicados aos projetos de empilhamento.
Conteudo Programatico 3: Metodologia construtiva de pilhas de rejeito e esteéril.

Conteudo Programético 4: Monitoramento geotécnico e Manual de Operactes

em projetos de empilhamento.
Bibliografia basica:

CRYSTAL, C.; CHORE, C.; EZAMA, |. Filter-pressed dry stacking: design
consideration based on practical experience. In: Proceedings Tailings and Mine
Waste. Keystone, Colorado, EUA, 2018. Anais.

CUCCOVILLO, T.; COOP, M. R. On the mechanics of structured
sands. Géotechnique 1999, 49, 741-760.

DAVIES, M. P. Filtered Dry Stacked Tailings - The Fundamentals. Proceedings
Tailings and Mine Waste. Vancouver, BC, November 6 to 9, 2011.

DIAMBRA, A.; FESTUGATO, L.; IBRAIM, E.; da Silva, A.P.; CONSOLI, N.C.
Modelling tensile/compressive strength ratio of artificially cemented clean
sand. Soils Found. 2018, 58, 199-211.

DIAMBRA, A.; IBRAIM, E.; PECCIN, A.; CONSOLI, N.C.; FESTUGATO, L.
Theoretical derivation of artificially cemented granular soil strength. J. Geotech.
Geoenvironmental Eng. 2017, 143, 04017003.

HU, L.; WU, H.; ZHANG, L.; ZHANG, P.; WEN, Q. Geotechnical properties of
mine tailings. J. Mater. Civ. Eng. 2017, 29, 04016220.

ISLAM, K.; MURAKAMI, S. Global-scale impact analysis of mine tailings dam
failures: 1915-2020. Glob. Environ. Chang. 2021, 70, 102361.

VAN ZYL, D. J. A.; VICK, S. G. Hydraulic Fill Structures, ASCE Geotechnical
Special Publication No. 21, 1988.

VICK, S. G. Planning, Design and Analysis of Tailings Dams, John Wiley & Sons,
N. York, 1983.
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Bibliografia Complementar:

ARMSTRONG, M.; LANGRENE, N.; PETTER, R.; CHEN, W.; PETTER, C.
Accounting for tailings dam failures in the valuation of mining projects. Resour.
Policy 2019, 63, 101461.

ASTM C150; Standard specification for Portland cement; ASTM International:
West Conshohocken, PA, USA, 2017.

ASTM C39; Standard test method for compressive strength of cylindrical concrete
specimens; American Society of Civil Engineers: West Conshohocken, PA, USA,
2018.

ASTM D2487; Standard practice for classification of soils for engineering
purposes (Unified Solil Classification System); American Society for Testing and
Materials: West Conshohocken, PA, USA, 2017.

ASTM D2845; Standard test method for laboratory determination of pulse
velocities and ultrasonic elastic constants of rock; American Society for Testing
and Materials: West Conshohocken, PA, USA, 2008.

ASTM D559; Standard test methods for wetting and drying compacted soil-
cement mixtures; American Society for Testing and Materials: West
Conshohocken, PA, USA, 2015.

ASTM D7263; Standard test methods for laboratory determination of density and
unit weight of soil specimens; American Society for Testing and Materials: West
Conshohocken, PA, USA, 2021.

CONSOLI, N.C.; MORALES, D.P.; SALDANHA, R.B. A new approach for
stabilization of lateritic soil with Portland cement and sand: Strength and
durability. Acta Geotechnica 2021, 16, 1473-1486.

FELL, R.; MACGREGOR, P.; & STAPLEDON, D. — Geotechnical Engineering of
Embankment Dams, A. A. Balkema, 1992.

FITTON, T. G.; ROSHDIEH A. Filtered tailings versus thickened slurry: four case
studies. In: PASTE, 2013, Belo Horizonte. Anais. Australian Centre for
Geomechanics, Perth, 2013. p. 275 — 288.
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GOMES, M. A. Caracterizagdo tecnoldgica no aproveitamento do rejeito de
minério de ferro. Dissertacdo de Mestrado, Programa de PoOs-Graduacdo em
Engenharia Mineral, Universidade Federal de Ouro Preto, Ouro Preto, MG,
Brasil, 2009. 220 p.

GUIMARAES, N. C. Filragem de rejeitos de minério de ferro visando sua
disposicdo em pilhas. Dissertacdo de Mestrado. Curso de Pos-Graduagdo em
Engenharia Metallrgica e de Minas. Universidade Federal de Minas Gerais, Belo

Horizonte, Minas Gerais, 2011.

GUIMARAES, N. C.; VALADAO, G. E.S.; PERES, A.E.C. Filtragem de rejeitos
de minério de ferro visando a sua disposicdo em pilhas. Rem: Rev. Esc. Minas,
Ouro Preto, v. 65, n. 4, p. 543-548, 2012.

HUSTRULID, M. K. MCCARTER D.J.A. VAN ZYI (Eds.) Society of Mining,
Metallurgy and Exploration, Littleton, CO, pp. 391-398.

ULRICH, B.; EAST, D. R.; AND GORMAN, J. (2000) Subaerial Tailing Deposition
- Design, Construction and Operation for Facility Closure and Reclamation,

Tailings and Mine waste, Balkema, Rotterdam, pp. 29-37, 2000.

13. Infraestrutura Fisica e Pedagdgica

O aluno encontrara todo o contetdo do curso e assistira as aulas gravadas no
ambiente virtual. Para assistir as aulas é fundamental que as especificacbes
abaixo sejam obedecidas, possibilitando, assim, uma recepcdo de maior

qualidade dos videos.

Hardware:
e Processador Intel Core 2 Duo ou superior.
e 2Gb de Memoéria RAM.

e Placa de video com resolucdo 1024x768, qualidade de cor 32 bits e
compativel com Microsoft DirectShow.
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e Microsoft DirectX 9.0c ou posterior.
Software:

e Navegador: Firefox, Google Chrome, Internet Explorer (sempre

atualizado).
e Sistema Operacional: Windows XP ou posterior.
e Adobe Flash Player (atualizado).
e Plugin de videos SilverLigth (atualizado)
Rede:
e Conexao com a Internet banda larga de no minimo 2 MB.

e Em caso de acesso em ambientes corporativos além da velocidade, é
necessario verificar as condicdes de seguranca de rede de sua empresa

e se certificar que o site ndo estara bloqueado.

Adicionalmente, é prevista a utilizacdo da biblioteca virtual para consultas
bibliograficas e pesquisa de assuntos referentes as disciplinas ministradas.
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