PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO
Pos-Graduacao Lato Sensu
Projetos Mecanicos e Usinagem
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1. Nome do Curso e Area do Conhecimento

Nome do Curso: Projetos Mecanicos e Usinagem

Area de Avaliacdo (CAPES): Engenharias Il

Grande Area (CAPES): Engenharia de materiais e metaltrgica (30300002)
Area do Conhecimento (CAPES): Usinagem (30303079)

Classificacdo OCDE: Engenharia, producédo e construcao

2. Caracteristicas Técnicas do Curso

Modalidade: Educacéo a Distancia
Numero méaximo de vagas por Polo/Unidade: 1000 alunos

Periodo de Oferecimento: O curso possui entrada intermitente, respeitadas
as datas de inicio e de fim cadastradas na oferta, bem como observado o

periodo indicado para a sua integralizagéo.

Limitagdes legais

Resolucdo CNE/CES N° 1, de 06 de abril de 2018, que estabelece normas

para o funcionamento de cursos de pds-graduacéo lato sensu.

O candidato devera ser graduado com diploma devidamente registrado

segundo as normas estabelecidas pelo MEC.

3. Publico-alvo

[Esse curso se destina a graduados em Engenharia Mecanica, Engenharia
de Producao, Engenharia de Materiais, Engenharia Naval, tecnologos e

demais formados em ensino superior que trabalhem ou venham a trabalhar




com projetos mecanicos e/ou usinagem, a fim de ampliar e aprofundar seus

conhecimentos nessas areas.

4. Critérios de Selecao

O ingresso na po6s-graduacéo sera realizado por meio de inscricdo no portal
da Instituicdo e entrega dos documentos solicitados. Em seguida, analisados

pela area competente.

5. Justificativa do Curso

O projeto, a fabricacdo e a montagem de produtos metélicos envolvem
diversos tipos de processos de fabricacdo. Todos eles se baseiam no projeto
mecanico, no qual é preciso entender a importancia de projetar, desenvolver

novos materiais, produtos e processos visando a execucao desse projeto.

A utilizacdo de processos de usinagem € bastante comum na fabricacéo de
produtos metalicos, o que exige conhecimento amplo e aprofundado sobre a
técnica. Assim, esse curso oferece conhecimentos acerca dos projetos
mecanicos e da usinagem, bem como de suas importancias para o mundo

produtivo.

6. Objetivos do Curso

6.1. Objetivo Geral

e Ampliar os conhecimentos dos alunos no que se refere aos materiais,
suas propriedades, estrutura, processamento e selecdo para o
desenvolvimento de projetos mecéanicos, bem como fornecer

conhecimentos relacionados a area de usinagem dos materiais.




6.2. Objetivos Especificos

e Favorecer o conhecimento aprofundado em estrutura, processamento,

propriedades, aplicacdes e sele¢do de materiais metélicos para projeto.

e Possibilitar conhecimentos na area de desenho técnico e outros
softwares voltados a aplicacdo em projetos mecanicos diversos, em

especial em processos de usinagem.

e Desenvolver a competéncia de selecdo de materiais, ferramentas,
processos e condicbes na realizagdo de usinagem de materiais,

garantindo o consumo ideal de materiais e ferramentas no processo.

7. Competéncias e Habilidades do Egresso

Competéncias

O profissional egresso do curso de Projetos mecéanicos e usinagem € um
profissional que conhece de forma aprofundada as propriedades, estrutura,
processamento e selecdo de materiais metalicos, voltados para o
desenvolvimento de projetos mecanicos, otimizando as tendéncias de
mercado a fim de atender aos padrées de qualidade e custo dos componentes

mecanicos produzidos.

Habilidades

e Saber ler, interpretar e desenhar componentes e produtos mecanicos
utilizando softwares especificos, bem como sua integracdo com os

sistemas de fabricacdo CNC;

e Conhecer os diversos tipos de materiais, suas aplicacdes, estrutura,
propriedades e tipos de processamento, em especial, 0s materiais

metalicos;




e Conhecer os conceitos de sistemas eletro-hidropneumaticos para

realizar a melhor escolha em um projeto mecanico;

e Saber selecionar materiais de forma a considerar as propriedades dos
materiais empregados em um projeto mecanico e as suas relacdes com

processamento e custo;

e Reconhecer os parametros que envolvem a usinagem de materiais
metélicos e a melhor forma de escolha de um processo para a

realizacdo de um projeto mecanico.

8. Metodologia de Ensino e Aprendizagem

O desenvolvimento das disciplinas do curso se dara no ambiente virtual,

onde o aluno cumprira 40 horas por disciplina.

Estas 40 horas sdo compostas pelo estudo dos diversos insumos

pedagdgicos disponibilizados, como:

v' materiais de leitura;

v videoaulas;

v slides;

v/ podcasts;

v indicacles de leituras extras como artigos e capitulos de livros.
Como parte do modelo académico, também contabilizamos:

v/ ainteracdo com os tutores para esclarecimentos de duvidas
pedagdgicas (via Forum);
v arealizagdo da avaliagao disciplinar pelo aluno.
Vale ressaltar que cada aluno é Unico e tem seu préprio tempo para
aprendizagem. Alguns conseguem assimilar o conteddo com mais agilidade,

outros precisam retomar as leituras e videoaulas para tornar sua

aprendizagem efetiva.




O tempo gasto pelo aluno para o entendimento de cada disciplina depende
também da sua familiaridade com o tema, ou seja, 0 conhecimento prévio

gue o aluno tem em relacdo a tematica abordada.

No ambiente virtual, o aluno encontrara o contetdo das disciplinas,

organizados em temas/webaulas.

Para cada um deles, o aluno realizara um conjunto de atividades baseadas
em leitura de textos de fundamentacéo teorica e acesso a recursos

audiovisuais.

Um tutor apoiara as atividades realizadas no ambiente virtual, atendendo o

aluno nas suas duvidas por meio de ferramentas de comunicacéao.

O aluno, ao iniciar os seus estudos, terd um encontro presencial para

acolhida/ambientacéo; esse encontro tera como objetivos:

v Integrar o aluno ao curso de P6s-Graduagao.

v Dialogar e esclarecer as dividas sobre a proposta pedagégica do
Curso e as regras académicas.

v' Apresentar ao aluno o Ambiente Virtual de Aprendizagem (o primeiro
acesso; 0 envio de documentos; 0s servicos de secretaria e
financeiro; a disciplina Ambientacao; a tutoria online; o boletim
académico; as disciplinas e seus conteudos; a biblioteca virtual; entre
outros).

v Proporcionar um momento de Network aos pos-graduandos.

Avaliacdo do Desempenho do Aluno

O aluno devera realizar as atividades propostas no ambiente virtual. A
realizacdo das atividades ird compor sua frequéncia no curso, que sera

considerada para a sua aprovacao.

A atividade avaliativa que o aluno realizara para compor a sua média é a
Avaliacao Virtual (AV); essa atividade € obrigatéria e estara disponivel no
Ambiente Virtual de Aprendizagem — AVA, conforme cronograma de seu

Curso.




Para a aprovacdo em cada uma das disciplinas, o aluno devera obter
frequéncia de, no minimo, 75% (setenta e cinco por cento) e nota igual ou

superior a 7,0 (sete).
As notas devem ser expressas no intervalo de 0 (zero) a 10 (dez).

O aluno que obtiver média inferior a 7,0 (sete) nas disciplinas tera direito ao
Programa de Dependéncia e Recuperacao — PDR, mediante a solicitacédo de

requerimento e respeitando o periodo de jubilamento do curso.

O PDR sera realizado no ambiente virtual de aprendizagem, sendo que o
aluno tera acesso ao conteudo da disciplina e realizara uma Avaliacao Virtual

- AV, e a nota obtida substituira a média do aluno.

Para a obtencédo do Certificado de Pds-graduacéo Lato Sensu —

especializagdo, o aluno devera cumprir todas as condi¢fes seguintes:

v" Frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) em todas as

disciplinas;

v" Nota igual ou superior a 7,0 (sete) em todas as disciplinas.

Certificacéo

O Certificado de conclusao de curso de Especializacdo sera acompanhado
por histérico escolar, em cumprimento as exigéncias da Resolucdo CNE/CES
n°l, de 06 de abril de 2018, da Camara de Educacéo Superior do Conselho
Nacional de Educacéo.

Composicdo do Corpo Docente

O corpo docente do curso é constituido por profissionais qualificados, com
comprovado saber em sua area de atuacao, conforme Resolu¢cdo CNE/CES
n°l1, de 06 de abril de 2018, sendo integrado, no minimo, por 30% (trinta por
cento) de portadores de titulo de pos-graduacéo stricto sensu, isto €,
portadores de titulos de Mestrado e Doutorado, obtidos em programas de
pos-graduacéo stricto sensu devidamente reconhecidos pelo poder publico

em territdrio nacional, ou revalidados, conforme legislacédo vigente. Os




demais docentes sao certificados em nivel de especializacdo, pés-graduacéo

lato sensu, de reconhecida capacidade técnico-profissional.

9. Estagio Nao Obrigatorio

O estagio curricular ndo obrigatério tem como finalidade estimular o aluno a
desenvolver atividades extracurriculares, para que possa inter-relacionar os
conhecimentos teoricos e praticos adquiridos durante o curso e aplica-los na
solucéo de problemas reais da profissdo, proporcionando o desenvolvimento da
andlise critica e reflexiva para os problemas socioecondmicos do pais, de acordo
com a Resolucéo de Estagio curricular ndo obrigatorio vigente na Instituicao.

Os principais objetivos da prética do estagio curricular ndo obrigatério séo:

I. proporcionar o exercicio do aprendizado compromissado com a realidade

socioeconémica-politica do pais;

Il. propiciar a realizacdo de experiéncias de ensino e aprendizagem visando a
educacdo profissional continuada, alicercada no desenvolvimento de

competéncias e habilidades e ao exercicio do pensamento reflexivo e criativo; e

Il. incentivar o trabalho de pesquisa e investigacdo cientifica, visando ao

desenvolvimento da ciéncia, da tecnologia e da cultura.

A carga horéria € definida pela concedente de estagio, ndo podendo ultrapassar
a carga horaria maxima de 6 (seis) horas diarias e 30 (trinta) horas semanais, as
quais podem ser realizadas em empresas publicas ou privadas, instituicdo de
pesquisa, 6rgdos governamentais e ndo governamentais, e as proprias unidades
da Universidade, desde que sigam as condicbes adequadas para que o
estagiario possa aprofundar os seus conhecimentos tedricos e praticos

adquiridos no curso.

Para o Curso de PoOs-Graduacdo EAD, a pratica do estagio curricular ndo
obrigatério é permitida durante a vigéncia do curso, ndo podendo exceder em

um mesmo campo de estagio o periodo de 2 (dois) anos.

Os estagios curriculares nao obrigatérios devem estar apoiados em Termo de

Compromisso e de comum acordo com a Instituicdo, devendo explicitar n&o




somente 0s aspectos legais especificos,

educacionais e de compromisso com a realidade social.

como também o0s aspectos

O Planejamento do Estagio Curricular Ndo Obrigatorio é de responsabilidade do

coordenador de curso/professor orientador e do Departamento de Estagios.

10. Matriz Curricular
CH CH CHTOTAL
DISCIPLINAS . .
PRATICA | TEORICA
Ambientacao Oh Oh Oh
Desenho técnico aplicado a engenharia Oh 40 h 40 h
Fundamentos da metrologia 3D -
o Oh 40 h 40 h
digitalizacao
Materiais metéalicos Oh 40 h 40 h
Integracao de sistemas CAD / CAM / CNC /
Oh 40 h 40 h
FMS
Sistemas eletro-hidro-pneumaticos Oh 40 h 40 h
Mecénica da fratura Oh 40 h 40 h
Corrosdo em metais Oh 40 h 40 h
Selecdo dos materiais em projetos
. Oh 40 h 40 h
mecanicos
Processos e projetos de Usinagem Oh 40 h 40 h
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11. Carga Horaria

A carga horéria de 360 h constitui o conteldo ministrado em 9 (nove)

disciplinas.

12. Conteudo programatico
Disciplina: Ambientacao

Ementa: Ensino a distancia: caracteristicas desta modalidade de estudo. A
tecnologia e o ensino a distancia. Legislacdo do Ensino a Distancia no Brasil.
Aspectos relacionados ao perfil no Ensino a Distancia.
Competéncias e Habilidades:
o Compreender a modalidade de ensino a distancia.
« Identificar uma relag&o entre tecnologia e educagéo no contexto
do EAD;
« Discutir elementos da legislagao do ensino a distancia no Brasil;
« Refletir sobre o perfil do aluno em ensino a distancia.

Contetdo Programaético 1: Introducéo ao Ensino a Distancia.
Conteudo Programatico 2: Tecnologia e educacéo.

Conteudo Programatico 3: Legislacdo do Ensino a Distancia no Brasil.
Conteudo Programatico 4: Perfil do aluno no Ensino a Distancia.

Bibliografia béasica:

BRASIL. Ministério da Educacéo. Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional - Lei n. 9.394/96. Brasilia, 1996. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9394.htm. Acesso em: 6 dez. 2022.
BRASIL. Ministério da Educacgéo. Resolugdo CNE/CP n. 7, de 18 de
dezembro de 2018. Brasilia, 2018. Disponivel em: https://
normativasconselhos.mec.gov.br/normativa/view/CNE_RES _
CNECESN72018.pdf. Acesso em: 6 dez. 2022.

GIL, H. A passagem da Web 1.0 para a Web 2.0 e... Web 3.0: potenciais
consequéncias para uma ‘humanizagcao’ em contexto educativo. 2014. Boletim
informativo Cybercentro Castelo Branco. Castelo Branco, 2014. Disponivel
em:
https://repositorio.ipchb.pt/bitstream/10400.11/2404/1/A%?20passagem%20da%?2
0Web%20 Henrique.pdf. Acesso em: 6 dez. 2022.

MEYER, A. I. da S. (2022). Conceituando a Educacéo a Distancia. Revista
Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacéo, v. 8, n. 1, p. 590-
601, [s. I.], 2022. Disponivel em: https://periodicorease.
pro.br/rease/article/view/3835. Acesso em: 6 dez. 2022.

VAZ, M. L. de L.; RIBEIRO, F.; COSTA, L. A. da. Os desafios da educacao a
distancia on-line e a remoticidade na nova engenharia educacional. Brazilian
Journal of Science, v. 1, n. 4, p. 79-86. Goiéas, 2022. Disponivel em:

11




https://www.brazilianjournalofscience.com.br/revista/ article/view/79. Acesso
em: 6 dez. 2022.

VIEIRA, D. M. L.; COSTA, L. A.; VAZ, M. L. L. Um novo olhar para a educacao
a distancia. In: MACHADO, G. E.; COSTA, S. C.; SILVA, K. R. P. Debates
contemporéaneos: perspectivas e reflexdes atuais. Santa Maria: Arco, 2021.

Bibliografia Complementar:

BAPTISTA, M. M. Internet: auxilio a educacéo. BIBLOS - Revista do Instituto
de Ciéncias Humanas e da Informagéo, v. 16, p. 37- 44, [s. |.], 2004.
Disponivel em: http://hdl.handle.net/20.500.11959/ brapci/23717. Acesso em: 6
dez. 2022.

MOORE, M.; KEARSLEY, G. Educacéo a distancia: uma visao integrada. Sao
Paulo: Thomson Learning, 2007.

MORAN, J. M.; MASETTO, M. T.; BEHRENS, M. A. Novas tecnologias e
mediacdo pedagdgica. 21. ed. Campinas: Papirus, 2013.

PIVA, D. J.; PUPO, R.; GAMEZ, L. et al. EAD na pratica: planejamento,
métodos e ambientes de educacdo on-line. Sdo Paulo: Elsevier, 2011.

Disciplina: Desenho técnico aplicado a engenharia

Ementa: Introduzir a elaboracdo de esbocos e desenhos técnicos por meio
manual e digital com uso de software. Conceituacao de geometria, apresentacao
das normas de desenho técnico. Introducdo aos elementos de projeto do
software AutoCAD e de softwares 3D para diversos tipos de aplicagdo, como na
industria automobilistica, metal mecanica, de embalagens, e outros ramos que
usam desenho no desenvolvimento de produtos.
Competéncias e Habilidades:
e Possibilitar a compreensdo do espaco tridimensional através de
ferramentas computacionais ou manuais no desenvolvimento de produtos
e criacao de projetos;
e Interpretar desenhos técnicos que fundamentem os conhecimentos de
prototipagem 3D.
Conteudo Programético 1: Introducdo do desenho técnico — normas técnicas
ABNT e suas perspectivas;
Conteudo Programatico 2: Constru¢cdes geométricas fundamentais, projecdes
e vistas ortograficas, cortes e secoes;
Conteudo Programético 3: Desenho técnico utilizando o Autocad
Conteudo Programatico 4: Introducéo aos softwares 3D.

Bibliografia basica:

12




RIBEIRO, A. C.; PERES, M. P.; IZIDORO, N. Curso de desenho técnico e
Autocad. S&o Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.

SILVA, A. S. Desenho técnico. S&o Paulo: Pearson Education do Brasil, 2015.
GODOY FILHO, A. G.; ALONGE, D. B. Desenho e projeto auxiliado por
computador. Londrina: Editora e Distribuidora Educacional S.A., 2015.

Bibliografia complementar:

BARETA, D. R.; WEBER, J. Fundamentos de desenho técnico mecanico.
Caxias do Sul: Editora Educs, 2010.

SILVEIRA, J. S. AutoCAD 2020. Rio de Janeiro: Editora Brasport, 2020.

GOES, A. R. T. Introducdo a expressdo grafica: topicos de desenho

geomeétrico e de geometria descritiva. Curitiba: Editora Intersaberes, 2020.

Disciplina: Fundamentos da metrologia 3D -
digitalizacao

Ementa: Metrologia Dimensional no Processo de Manufatura. Fundamentacao
Matematica da Medicdo 3D e estudo dos Elementos de Geometria Plana e
Espacial. Principios de Fotogrametria. Escaneamento 3D e Calibracao.
Avaliacdo experimental da exatiddo de Maquinas de Medir 3D. Estratégias para
preservar a Confiabilidade nos resultados de Medicdo 3D. Exemplos de MSA
(Andlise de Sistema de Medicdo) 3D de diferentes pecas: usinadas,
conformadas, fundidas e plasticas.
Competéncias e Habilidades:

e Assimilar os principios fundamentais da Metrologia 3D.

e Conhecer as técnicas matematicas da Medicéo 3D.

e Conhecer os componentes e o funcionamento de maquinas de medir 3D.

e Desenvolver uma atitude pessoal criteriosa quanto aos cuidados que

devem cercar uma medicéo 3D.

Conteudo Programatico 1: Metrologia Dimensional no Processo de

Manufatura.
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Conteddo Programético 2: Fundamentacdo Matematica da Medicdo 3D e

estudo dos Elementos de Geometria Plana e Espacial.
Conteudo Programaético 3: Principios de Fotogrametria.
Conteudo Programético 4: Escaneamento 3D e Calibracao.

Conteudo Programatico 5: Avaliacdo experimental da exatiddo de Maquinas
de Medir 3D.

Conteudo Programéatico 6: Estratégias para preservar a Confiabilidade nos

resultados de Medicéo 3D.

Contetdo Programatico 7: Exemplos de MSA (Analise de Sistema de Medicao)

3D de diferentes pecas: usinadas, conformadas, fundidas e plasticas.
Bibliografia Basica:

ALBERTAZZI, A.; SOUSA, A.R. Fundamentos de metrologia cientifica e
industrial. S&o Paulo: Manole, 2008

MURALIKRISHNAN, B.; JAYARAMAN, R. Computational Surface and
Roundness Metrology. New York: Springer, 2009.

WHITEHOUSE, D. J. Handbook of Surface Metrology. Boca Raton: CRC
Press, 1994.

CZICHOQOS, H.; SAITO, T.; SMITH, L.E. Springer Handbook of Metrology and
Testing. New York: Springer, 2011.

FARAGO, F. T.; CURTIS, M.A. Handbook of Dimensional Measurement. New
York: Industrial Press Inc., 1994.

RABINOVICH, S. G., Measurement Errors and Uncertainties: Theory and
Practice. New York: Springer, 2005.

UDEM, T.; HOLZWARTH, R.; HANSCH, T. W. Optical frequency metrology.
Nature 416 (2002), 233 - 237.

JALILI, N.; LAXMINARAYANA, K. A review of atomic force microscopy imaging
systems: application to molecular metrology and biological sciences.
Mechatronics 14 (2004), 907 - 945.
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GIOVANNETTI, V.; LLOYD, S.; MACCONE, L. Quantum Metrology. Physical
Review Letters 96 (2006), 010401.

Bibliografia Complementar:

Creaform 3D. Handyscan 3D scanners — Handheld 3D scanners. Disponivel

em; <http://www.creaform3d.com/en/handyscan3d/produits/default.aspx>.

Acesso em 09 nov. 2018.

Metrology and Process Control. Disponivel em:

<web.mit.edu/cpmweb/research/metrology.html>. Acesso em 13 nov. 2018.

Metrology and Calibration. Disponivel em: <https://sma.nasa.gov/sma-
disciplines/metrology-and-calibration>. Acesso em 13 nov. 2018.

Disciplina: Materiais metalicos

Ementa: Estrutura dos metais. Deformac&o. Mecanismos de endurecimento
dos metais. Tratamentos térmicos e termoquimicos. Correlacdo entre estrutura
e propriedades. Classificacdo dos processos de fabricacdo. Processos de
conformacao mecanica. Processos metallrgicos de fabricagéo. Ligas ferrosas,

nao ferrosas e acos inoxidaveis.
Competéncias e habilidades:

e Conhecer os fundamentos associados aos diversos processos de

fabricacdo de produtos metalicos;

e Adquirir conhecimento dos processos e suas caracteristicas

microestruturais e propriedades associadas, em especial as mecanicas.

Conteudo Programatico 1: Estrutura dos metais. Deformacao
Conteudo Programético 2: Mecanismos de endurecimento dos metais
Conteudo Programético 3: Tratamentos térmicos e termoquimicos
Conteudo Programatico 4: Correlacéo entre estrutura e propriedades

Conteudo Programético 5: Classificagdo dos processos de fabricacao

15



http://www.creaform3d.com/en/handyscan3d/produits/default.aspx

Conteudo Programético 6: Processos de conformacdo mecéanica

Conteudo Programéatico 7: Processos metallrgicos de fabricagédo

Bibliografia:

ABNT, Associacao Brasileira de Normas Técnicas. Catalogo de Normas.

Disponivel em: www.abnt.org.br.
DIETER, G. E. Mechanical metallurgy. London: McGraw-Hill, 1988. 751p.

BOTTREL, C. Materiais Metélicos para Engenharia, Fundagéo Christiano
Ottoni, Belo Horizonte, 1992.

BRESCIANI, F. E. T. Selecdo de Materiais Metalicos. 2ed, Campinas:
Unicamp, 1988.

CALLISTER JUNIOR, W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma
introducéo. 4ed, Rio de Janeiro: LTC, 2011.

CHIAVENI, V. Tecnologia Mecéanica. 2ed, Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 1986.

CHIAVENI, V. Acos e Ferros Fundidos. 7ed, Associagao Brasileira de
Metalurgia e Materiais, 2005.

CHIAVENI, V. Tratamentos Térmicos das Ligas Metalicas, Sédo Paulo: ABM,
2003.

COLPAERT, H. Metalografia dos Produtos Siderargicos Comuns. 3ed,
Edgard Blucher, 2008.

HIGGS, R. A. Propriedades e Estruturas dos Materiais de Engenharia, Séo
Paulo: Difel, 1982.

MEYERS, M. A.; CHAWLA, K. K. Principios de metalurgia mecéanica. Sao
Paulo: Edgard Blucher Ltda, 1982. 505p.

SANTOS,G. A dos. Tecnologia dos materiais metalicos: propriedades,

estruturas e processos de obtengao. Sdo Paulo : Erica, 2015.

SANTOS, R. G. Transformacfes de fases em materiais metalicos. Campinas:
Unicamp, 2006. 429p.

16




VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. Rio de
Janeiro: Campus, 1994.

Disciplina: Integracao de sistemas CAD / CAM / CNC /
FMS

Ementa: Esta disciplina tem como proposta apresentar a integracao de sistemas
de modelamento tridimensional com a manufatura auxiliada por computador, em
um ambiente que se relaciona com maquinas operadas por comando numérico
computadorizado, em consonancia com sistemas flexiveis de manufatura
altamente robotizados, capazes de produzir uma infinidade de produtos em um
mesmo equipamento.

Competéncias e Habilidades:
e Compreender os sistemas CAD / CAM / CNC / FMS.
e Reconhecer a integragéo dos sistemas CAD / CAM / CNC / FMS.
e Desenvolver projetos de produtos em sistemas flexiveis de manufatura.

e Aplicar tecnologias de producdo em equipamentos flexiveis visando

eficiéncia e eficacia.
e Abordar conceitos de manufatura aditiva: Impresséo 3D.
Conteudo Programaético 1: Integracdo dos sistemas CAD / CAM
Conteudo Programatico 2: Comando Numérico Computadorizado (CNC)
Conteudo Programatico 3: Sistemas Flexiveis de Manufatura (FMS)
Conteudo Programatico 4: Manufratura aditiva: impressao 3D
Bibliografia Basica:

GROOVER, M. P. Automation, production systems, and computer-
integrated manufacturing. 3.ed. Prentice Hall, 2008.

LEE, K.; Principles of CAD/CAM/CAE systems. Addison-Wesley 1999.
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RAYNA, Thierry; STRIUKOVA, Ludmila. From rapid prototyping to home
fabrication. How 3D printing is changing business model innovation.

Technological Forecasting and Social Change, v. 102, p. 214-224, 2016.

Bibliografia Complementar:

BOOTHROYD, G.; DEWHURST, P.; KNIGHT, W. A., Product design for
manufacture and assembly. 3.ed. Boca Raton, FL: CRC Press, 2010.
NATALE, F. Automacéo industrial. Sdo Paulo: Editora Erica, 2000.

TUBINO, D. F. Sistema de producao: a produtividade no chéo de fabrica.
Porto Alegre: Editora Bookman, 1999.

Disciplina: Sistemas eletro-hidro-pneumaticos

Ementa: A disciplina tem por objetivos apresentar o0s sistemas
eletropneumaticos e hidraulicos, além de buscar a compreensdo de suas
caracteristicas, aplicacbes, funcionamento, com foco na implementacdo e
manutencao de projetos industriais.

Competéncias e Habilidades:
e Discernir os conceitos e aplicacfes de eletro-hidro-pneumatica.

e Compreender a importancia e o funcionamento de componentes e

equipamentos utilizados na EHP (eletro-hidro-pneumaticos).
e Avaliar projetos e circuitos EHP.
Conteudo Programatico 1: Conceituacdo de eletropneumaética/eletro hidraulica
Conteudo Programético 2: Elementos que constituem os sistemas EHP
Conteudo Programatico 3: Introducéo a analise de sistemas EHP

Conteudo Programético 4: Projeto de sistemas EHP: introducéo a técnica de

comandos

Bibliografia Basica:
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BRUNETTI, Franco. Mecanica dos Fluidos. 22 ed. revisada. Sdo Paulo, Pearson
Prentice Hall, 2008.

BONACORSO, Nelso Gauze; NOLL, Valdir. Automacao eletropneumatica. 112
ed. S&o Paulo: Erica, 2008.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacdo pneumatica:  projetos,

dimensionamento e analise de circuitos. 62 ed. Sdo Paulo: Erica, 2003.
Bibliografia Complementar:

BOLLMNN, A. Fundamentos de Automacéao Industrial Pneutrénica. Sdo Paulo:
ABHP, 1997.

MUNSON, Bruce R; YOUNG, Donald F; OKIISHI, Theodore H. Fundamentos da
mecéanica dos fluidos. Sdo Paulo: Blucher, 2004.

SILVA, Napoledo Fernandes. Bombas alternativas industriais: teoria e pratica.
Rio de Janeiro: Interciéncia, 2007.

Disciplina: Mecéanica da fratura

Ementa: Modos de fratura por falha e comportamento mecéanico de materiais.
Deformacdes elasticas e plasticas excessivas. Fratura. Mecanismo de fratura por
fadiga. Mecanica da fratura linear e elastoplastica. Propagacédo de trincas em
fadiga. Tenacidade a fratura.

Competéncias e Habilidades:

Conhecer os principais comportamentos mecanicos em uso do material

gue aceleram o processo de ocorréncia de fratura.

e Entender o mecanismo de falha por fadiga, bem como as principais

propriedades relacionadas a resisténcia a fadiga dos materiais.
e Compreender o mecanismo de fratura através da formagé&o de trincas.

e Perceber que a mecanica da fratura pode ser estudada por meio de

ensaios e teorias relacionadas com a tenacidade a fratura.
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Conteudo Programético 1: Comportamento mecanico dos materiais metalicos.

Conteudo Programatico 2: Falha por fadiga e resisténcia a fadiga dos

materiais.

Conteudo Programéatico 3: Mecanica da fratura por formacéo de trincas.
Conteudo Programético 4: Propagacéo de trincas e tenacidade a fratura.
Bibliografia béasica:

ALMEIDA, J. C. Projeto mecéanico: enfoque baseado na fadiga e na mecanica

da fratura. Rio de Janeiro Elsevier, 2018.

DOWLING, N. E. Comportamento mecanico dos materiais: analises de
engenharia aplicadas a deformacéo, fratura e fadiga. 4. ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2018.

DONATO, V. Metodologia para preservagao de materiais: prevengao da
falha prematura. Sdo Paulo: Erica, 2011.

ASKELAND, D. R.; WRIGHT, W.J. Ciéncia e engenharia dos materiais. Sao
Paulo, SP: Cengage, 2019.

Bibliografia Complementar:

CALLISTER JUNIOR, W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma
introducdo. 4ed, Rio de Janeiro: LTC, 2020.

BARBOSA, C. Fundamentos da analise fractogréafica de falhas de materiais
metéalicos. S&o Paulo: Blucher, 2021.

UGURAL, A. C. Mecanica dos materiais. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

Disciplina: Corrosdo em metais

Ementa: Principios de eletroquimica. Reacdes de oxirreducao. Potencial padrao
de reducdo. Tipos de corrosdo e suas caracteristicas em materiais metalicos.
Corrosdo e fratura de metais. Formas de minimizar a corrosdo. Materiais
especificos contra corroséo. Inibidores de corrosao. Protecao catodica. Protecéo

anddica.

Competéncias e Habilidades:
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e Compreender os principios eletroquimicos que explicam a corrosdo de

materiais metalicos.
e Conhecer os diferentes tipos de corrosao e seus mecanismos.

e Associar a influéncia da corrosdo nos mecanismos de fratura dos

materiais metalicos.

e Estudar as diferentes formas de minimizar a corrosdao em materiais

metalicos.

Conteudo Programético 1: Aspectos gerais da corrosdo. Principios de
eletroquimica: reacfes de oxirreducdo. Diferencas entre corrosao quimica,

eletrolitica e eletroquimica e associacao aos materiais metalicos.
Conteudo Programaético 2: Tipos e mecanismos da corroséo.
Conteudo Programético 3: Técnicas de avaliacdo da corroséo.

Contetddo Programatico 4. Formas de minimizar a corrosdo em materiais

metalicos.
Bibliografia basica:
GENTIL, V. Corroséo. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2022.

SMITH, W.F.; HASHEMI, J. Fundamentos de engenharia e ciéncia dos
materiais. 5. ed. Dados eletrénicos. Porto Alegre: AMGH, 2012.

MERCON, F.; GUIMARAES, P.I1.C.;: MAINIER, F.B. Corrosdo: um exemplo
usual de fendmeno quimico, Quimica Nova na Escola, n. 19, 2004. Disponivel
em: http://ganesc.sbqg.org.br/online/gnesc19/a04.pdf. Acesso em: 13 out. 2022.

Bibliografia Complementar:
CALLISTER JUNIOR, W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma
introducéo. 4ed, Rio de Janeiro: LTC, 2020.

ASKELAND, D. R.; WRIGHT, W.J. Ciéncia e engenharia dos materiais. Sao
Paulo, SP: Cengage, 20109.

VIDELA, Héctor A. Biocorrosdao, biofouling e biodeterioracdo de materiais.
Séo Paulo: Blucher, 2017.
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http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc19/a04.pdf

Disciplina: Selecdo dos materiais em projetos

mecanicos

Ementa: Critérios e estratégias de selecdo de materiais. Mapas de
propriedades. Projeto de selecdo de materiais. Propriedades dos materiais na
selecdo de materiais. Processamento dos materiais na selecdo de materiais.
Influéncia do custo na selecdo de materiais. Estudos de casos em selecao de

materiais.

Competéncias e Habilidades:

Adquirir conhecimentos matematicos, cientificos, tecnologicos e

instrumentais no desenvolvimento e escolha de materiais em projetos.

e Entender aimportancia das propriedades dos materiais, especialmente as
propriedades mecanicas, na selecdo de materiais para projetos

mecanicos.

e Compreender as consideragcbes que envolvem a escolha do
processamento na selecdo de materiais, bem como o custo envolvido na

compra de matérias-primas e no processamento dos materiais.

e Conhecer e aplicar casos de selecdo de materiais no desenvolvimento de

projetos mecanicos.
Conteudo Programético 1: Fundamentos de selecdo de materiais.

Conteudo Programatico 2: Consideracdes sobre propriedades na selecédo de

um material para um projeto.

Conteudo Programético 3: Processos de transformacdo, custo e sua relacéo

com a selecdo de materiais.
Conteudo Programético 4: Estudos de casos em selecao de materiais.
Bibliografia basica:

ASHBY, M. F. Selecdo de materiais no projeto mecéanico. 5. ed. Rio de

Janeiro: Elsevier, 2019.
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COLLINS, J. A,; BUSBY, H.R.; STAAB, G.H. Projeto mecéanico de elementos
de maquinas: uma perspectiva de prevencao da falha. 2. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2019.

SMITH, W. F.; HASHEMI, J. Fundamentos de engenharia e ciéncia dos
materiais. 5. ed. Porto Alegre: AMGH, 2012.

Bibliografia Complementar:

ALMEIDA, J.C. Projeto mecéanico: enfoque baseado na fadiga e na mecéanica

da fratura. Rio de Janeiro: Elsevier, 2018.

NORTON, R. L. Projeto de maquinas: uma abordagem integrada. 4. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2013.

BARBOSA FILHO, A. N. Projeto e desenvolvimento de produtos. Sao Paulo:
Atlas, 20009.

CALLISTER, William. Ciéncia E Engenharia de Materiais: Uma Introducao .
Grupo Gen-LTC, 2000.

Disciplina: Processos e projetos de Usinagem

Ementa: Conceituacdo da técnica de usinagem na obtencdo de produtos de
engenharia. Caracterizacdo dos sistema maquina-ferramenta-peca. Geometria
da ferramenta de corte. Formacgao de cavaco. Fluidos de corte. Temperatura de
processo. Tipos de processos de usinagem. Consideracdes a respeito dos

materiais e custos de usinagem frente a outras técnicas produtivas.
Competéncias e Habilidades:

e Entender os conceitos basicos relacionados a técnica de usinagem de
materiais, especialmente no que se refere a geometria e a caracterizacéo

do sistema maquina-ferramenta-peca.

e Compreender os fendmenos térmicos, mecanicos e quimicos

relacionados ao processamento por usinagem.

e Saber sobre os principais tipos de usinagem, especialmente as diferencas

entre 0S processos.
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e Aplicar conceitos relacionados ao tipo de material empregado e as
relacbes com o custo de processamento frente a outros materiais e outras

técnicas.

Contedudo Programético 1: Conceitos basicos da técnica de usinagem na

obtencéo de produtos de engenharia.

Conteudo Programatico 2: Fenbmenos térmicos, mecanicos e quimicos

envolvidos nos processos de usinagem.

Conteudo Programético 3: Tipos de processos de usinagem.
Conteudo Programatico 4: Materiais e projetos de usinagem.
Bibliografia béasica:

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecanica. McGraw Hill, 1986.

FERRARESI, D. Fundamentos da usinagem dos metais. Sdo Paulo: Blucher,
1970.

FITZPATRICK, M. Introducéo aos processos de usinagem. Porto Alegre:
AMGH, 2013.

MACHADO, A.R.; ABRAO, A.M.; COELHO, R.T.; SILV, M.B. Teoria da
usinagem dos materiais. 3. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2015.

Bibliografia Complementar:

ALMEIDA, P.S. Processos de usinagem: utilizacao e aplicagdes das
principais maquinas operatrizes. Sao Paulo: Erica, 2015. 136 p.

GROOVER, M. P. Fundamentos da moderna manufatura: versao Sl, volume
2.5. ed. — Rio de Janeiro: LTC, 2017.

KIMINAMI, C.S.; CASTRO, W.B.; OLIVEIRA, M.F. Introduc&o aos processos
de fabricacdo de produtos metélicos. Sédo Paulo: Blucher, 2013.

13. Infraestrutura Fisica e Pedagdgica

O aluno encontrara todo o conteudo do curso e assistira as aulas gravadas no

ambiente virtual. Para assistir as aulas é fundamental que as especificacdes
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abaixo sejam obedecidas, possibilitando, assim, uma recepcdo de maior

gualidade dos videos.

Hardware:

Software:

.
.
.

Rede:
.

Adicionalmente, é prevista a utilizacdo da biblioteca virtual para consultas

bibliogréaficas e pesquisa de assuntos referentes as disciplinas ministradas.

Processador Intel Core 2 Duo ou superior.
2Gb de Memoria RAM.

Placa de video com resolucdo 1024x768, qualidade de cor 32 bits e

compativel com Microsoft DirectShow.

Microsoft DirectX 9.0c ou posterior.

Navegador: Firefox, Google Chrome, Internet Explorer (sempre

atualizado).
Sistema Operacional: Windows XP ou posterior.
Adobe Flash Player (atualizado).

Plugin de videos SilverLigth (atualizado)

Conexdao com a Internet banda larga de no minimo 2 MB.

Em caso de acesso em ambientes corporativos além da velocidade, &
necessario verificar as condi¢cdes de seguranca de rede de sua empresa

e se certificar que o site ndo estara bloqueado.
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